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ʂʦʧʳʩʦʚ ɸ.ʅ., ʢ.ʪ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ, ʟʘʚʝʜʫʶʱʠʡ ʢʘʬʝʜʨʦʡ çʈʘʜʠʦʪʝʭʥʠʢʘè; ʄʫʨʘʰʦʚ ʉ.ɸ., ʢ.ʪ.ʥ, 
ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ çʇʨʠʙʦʨʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠè. 
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çɺʳʩʪʘʚʢʘ ʠʥʥʦʚʘʮʠʡ ï 2016 (ʚʝʩʝʥʥʷʷ ʩʝʩʩʠʷ)è [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ] : ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʝ 

ʥʘʫʯʥʦʝ ʠʟʜʘʥʠʝ : ʩʙʦʨʥʠʢ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ XXI ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘʥʩʢʦʡ ʚʳʩʪʘʚʢʠ-ʩʝʩʩʠʠ ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʠʭ 

ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ, ʀʞʝʚʩʢ, 13 ʘʧʨʝʣʷ 2016 ʛ. / ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʀʞɻʊʋ ʠʤʝʥʠ ʄ.ʊ. ʂʘ-

ʣʘʰʥʠʢʦʚʘè. ï ʕʣʝʢʪʨʦʥ. ʜʘʥ. (1 ʬʘʡʣ : 7,8 Mb). ï ʀʞʝʚʩʢ : ʠʟʜ-ʚʦ ʀʅʅʆɺɸ, 2016. ï 138 ʩ. ï 

1 ʵʣʝʢʪʨʦʥ. ʦʧʪ. ʜʠʩʢ (CD-ROM). ï ʉʠʩʪʝʤ. ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ: Acrobat Reader 6.0 ʠ ʚʳʰʝ ï ISBN 978-5-

9906851-4-7. 
 

 

ʉʙʦʨʥʠʢ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥ ʠʟ ʩʪʘʪʝʡ, ʨʘʩʢʨʳʚʘʶʱʠʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦ-
ʝʢʪʦʚ ʘʩʧʠʨʘʥʪʦʚ, ʤʘʛʠʩʪʨʘʥʪʦʚ, ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʝʥʳʭ ʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʀʞɻʊʋ ʠʤʝʥʠ 
ʄ.ʊ. ʂʘʣʘʰʥʠʢʦʚʘè ʠ ʚʫʟʦʚ-ʧʘʨʪʥʝʨʦʚ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ 
ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʘʫʢʠ ʠ ʪʝʭʥʠʢʠ. ʀʪʦʛʦʚʦʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ ʧʨʦʭʦʜʠʣʦ 13 ʘʧʨʝʣʷ 2016 ʛʦʜʘ. ʕʢʩʧʝʨʪ-
ʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʠ ʨʝʮʝʥʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠʩ ɹʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʦʡ ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʡ ʢʦʤʠʩʩʠʝʡ. 
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ɸʙʨʘʤʦʚʘ ɽ.ʉ., ʇʫʜʦʚ ʀ.ɸ., ʉʳʯʫʛʦʚ ʉ.ɺ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʠʪʨʘʪʘ ʢʘʣʴʮʠʷ ʥʘ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʥʘʙʦʨʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ  

ɸʙʨʘʤʦʚʘ ɽ.ʉ., ʤʘʛʠʩʪʨʘʥʪ, e-mail: abramzamzam@mail.ru; 

ʇʫʜʦʚ ʀ.ɸ., ʢ. ʪ. ʥ., ʜʦʮʝʥʪ; 

ʉʳʯʫʛʦʚ ʉ.ɺ., ʢ. ʪ. ʥ., ʜʦʮʝʥʪ 

 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʀʞɻʊʋ ʠʤʝʥʠ ʄ.ʊ. ʂʘʣʘʰʥʠʢʦʚʘè 

 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʠʪʨʘʪʘ ʢʘʣʴʮʠʷ ʥʘ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʥʘʙʦʨʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 

ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ 

 
ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ: ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʩʪʘʪʴʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʪʩʷ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʠʪʨʘʪʘ ʢʘʣʴʮʠʷ ʥʘ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʮʝʤʝʥʪʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʜʦ-

ʙʘʚʢʠ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʶ ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ ʪʝʭʥʦ-

ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʨʘʩʪʚʦʨʥʦʡ ʩʤʝʩʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʙʝ-

ʪʦʥʘ ʚ ʨʘʥʥʠʝ ʩʨʦʢʠ ʪʚʝʨʜʝʥʠʷ. 

 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʥʠʪʨʘʪ ʢʘʣʴʮʠʷ, ʫʩʢʦʨʠʪʝʣʴ ʪʚʝʨʜʝʥʠʷ, ʮʝʤʝʥʪʥʳʡ ʙʝʪʦʥ. 

 

ɺ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʥʜʫʩʪʨʠʠ, ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ, ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʤʦʥʦʣʠʪʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʰʝʥʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ 

ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʛʦ ʥʘʙʦʨʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʪʚʝʨʜʝʥʠʠ ʪʷʞʝʣʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʨʪ-

ʣʘʥʜʮʝʤʝʥʪʘ [2]. ʊʘʢʞʝ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʦʩʪʘʸʪʩʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʨʘʥʥʝʡ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʪʷʞʝʣʳʭ ʙʝʪʦʥʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʨʪʣʘʥʜʮʝʤʝʥʪʘ ʧʨʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦ-

ʚʠʷʭ ʪʚʝʨʜʝʥʠʷ. ʀ ʵʪʘ ʟʘʜʘʯʘ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʩʧʝʰʥʦ ʨʝʰʝʥʘ ʙʝʟ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʙʝʪʦʥʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʜʦʙʘʚʦʢ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʧʝʨʚʦʝ ʤʝʩʪʦ ʚʳʭʦʜʷʪ ʫʩʢʦʨʠʪʝʣʠ ʪʚʝʨʜʝʥʠʷ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ 

ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʙʝʪʦʥʦʚ [2]. ɺ ʈʦʩʩʠʠ 

ʙʝʪʦʥʳ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʳ, ʥʦ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʨʳʥʦʯʥʦʡ 

ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʩʣʦʞʠʚʰʫʶʩʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʥʘ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʫʶ [3]. 

ʅʘʫʯʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʘ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ çNitcal/Kè, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʫʩʢʦʨʠʪʝʣʷ ʪʚʝʨʜʝʥʠʷ, 

ʧʦʚʳʰʘʶɦ ʝʛʦ ʥʘ ʨʘʥʥʠʭ ʩʪʘʜʠʷʭ, ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʪʷʞʝʣʦʛʦ ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ [4]. 

ʎʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʪʷʞʝʣʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʨʪʣʘʥʜ-

ʮʝʤʝʥʪʘ ʥʘ ʛʨʘʚʠʡʥʦʤ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝ ʩ ʜʦʩʪʠʛʘʝʤʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ ʧʦʩʣʝ 1-ʭ ʩʫʪʦʢ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʪʚʝʨʜʝʥʠʷ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 25 ʄʇʘ, ʧʨʠ ʨʘʩʭʦʜʝ ʧʦʨʪʣʘʥʜʮʝʤʝʥʪʘ ʥʝ ʙʦ-

ʣʝʝ 490 ʢʛ/ʤ
3
 ʠ ʩ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ ʚ ʧʨʦʝʢʪʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 40 ʄʇʘ. 

ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʜʦʙʘʚʦʢ ʥʘ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʪʝʩʪʘ ʠ 

ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʪʷʞʝʣʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 

ʧʦʨʪʣʘʥʜʮʝʤʝʥʪ ʎɽʄ I 42.5ʅ ʆɸʆ çɻʦʨʥʦʟʘʚʦʜʩʢʮʝʤʝʥʪè, ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʤʳʡ 

ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ ɻʆʉʊ 31108-2003, ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʪʘʙʣ. 1. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʫʶʱʝʡ ʜʦʙʘʚʢʠ ʧʨʠʤʝʥʷʣʩʷ ʥʠʪʨʘʪ ʢʘʣʴʮʠʷ 

çNitcal/ʂè ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʊʋ 2181-068-32496445-2010. ʅʠʪʨʘʪ ʢʘʣʴʮʠʷ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʛʨʘʥʫʣʳ ʧʦʣʫʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʳ ʙʝʣʦʛʦ ʮʚʝʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʷ ʬʦʩʬʦʨʥʦʢʠʩʣʦʡ ʠʟʚʝʩʪʠ ʚ ʘʟʦʪʥʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪʝ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʝʡ, ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʝʡ, ʠʩʧʘʨʝʥʠʝʤ ʠ 
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ʛʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝʤ. ʌʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 2. 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 1. ʉʦʩʪʘʚ ʢʣʠʥʢʝʨʘ 

     ɺʠʜ ʮʝʤʝʥʪʘ 

              ʄʠʥʝʨʘʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʢʣʠʥʢʝʨʘ ʚ 

% 

ʉ3S ʉ2S ʉ3ɸ ʉ4AF 

ʇʦʨʪʣʘʥʜʮʝʤʝʥʪ ʎɽʄ I 42.5ʅ 

ʆɸʆ çɻʦʨʥʦʟʘʚʦʜʩʢʮʝʤʝʥʪè 
        61,1 15,0 5,6 13,5 

 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʠʪʨʘʪʘ ʢʘʣʴʮʠʷ çNitcal/ʂè ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʦʙʘʚʢʠ ʙʳʣʦ ʦʙʫ-

ʩʣʦʚʣʝʥʦ ʝʛʦ ʰʠʨʦʢʠʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚ ʮʝʤʝʥʪʥʳʭ ʙʝʪʦʥʘʭ ʧʣʦʪʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. 

ʅʠʪʨʘʪ ʢʘʣʴʮʠʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʢʘʯʝ-

ʩʪʚʝ ʜʦʙʘʚʢʠ ʚ ʙʝʪʦʥ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʟʘʜʘʯ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʝʛʦ ʧʨʠʤʝ-

ʥʷʶʪ ʢʘʢ: 

1) ʫʩʢʦʨʠʪʝʣʴ ʪʚʝʨʜʝʥʠʷ 

2) ʜʦʙʘʚʢʫ, ʧʦʚʳʰʘʶʱʫʶ ʜʣʠʪʝʣʴʥʫʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ 

3) ʜʦʙʘʚʢʫ, ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʷʶʱʫʶ ʦʪ ʟʘʤʝʨʟʘʥʠʷ ʠʣʠ ʜʦʙʘʚʢʫ ʜʣʷ ʙʝʪʦʥʠʨʦʚʘ-

ʥʠʷ ʚ ʟʠʤʥʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

4) ʠʥʛʠʙʠʪʦʨ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʩʪʘʣʠ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʧʨʦʚʦʮʠʨʫʝʪ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʭʣʦʨʠʜʦʚ.  

ɺ ʧʝʨʚʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʜʦʙʘʚʢʫ ʚʚʦʜʷʪ ʚ ʤʘʣʳʭ ʜʦʟʠʨʦʚʢʘʭ (ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 0,5ï

2% ʩʫʭʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ ʢ ʤʘʩʩʝ ʮʝʤʝʥʪʘ), ʚ 2-ʤ ʠ 3-ʤ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʩʨʝʜʥʠʝ 

ʜʦʟʠʨʦʚʢʠ (1ï2%), ʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʪʨʝʙʫʝʪ ʩʘʤʦʡ ʚʳʩʦʢʦʡ ʜʦʟʠʨʦʚʢʠ (3ï

4%). ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʠʪʨʘʪʘ ʢʘʣʴʮʠʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʫʩʢʦʨʠʪʝʣʷ ʩʭʚʘʪʳʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʝʨʝ-

ʥʦ ʧʨʘʢʪʠʢʦʡ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʤʥʦʛʠʭ ʣʝʪ, ʠ ʧʦʙʦʯʥʳʝ ʵʬʬʝʢʪʳ ʪʘʢʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝ-

ʥʠʷ ʭʦʨʦʰʦ ʠʟʚʝʩʪʥʳ [5]. 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 2. ʌʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʥʠʪʨʘʪʘ ʢʘʣʴʮʠʷ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ          ʅʦʨʤʘʪʠʚʳ 

ʍʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʬʦʨʤʫʣʘ           Ca(NO3)2 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʥʠʪʨʘʪʘ ʢʘʣʴʮʠʷ, %, ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ 
          78 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʚʦʜʳ, %, ʥʝ ʙʦʣʝʝ           15,7 

ʨʅ            5,7-7,3 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʉl-, %, ʥʝ ʙʦʣʝʝ           - 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʢʛ/ʩʤ
3 

           2,504 

ɼʦʟʠʨʦʚʢʘ, % ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʮʝʤʝʥʪʘ            0,5-2 

 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʩʞʘʪʠʠ ʠ ʠʟʛʠʙʝ ʪʷʞʝʣʦʛʦ ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ 

ʙʝʪʦʥʘ, ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʣʠʩʴ ʦʙʨʘʟʮʳ ʙʘ-

ʣʦʯʢʠ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 40Ĭ40Ĭ160 ʤʤ. ɺ ʩʦʩʪʘʚʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʜʦʧʦʣ-

ʥʠʪʝʣʴʥʦ ʚʚʦʜʠʣʦʩʴ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʦʙʘʚʢʠ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘ-

ʮʠʁ ʩʦʣʠ ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʧʦʨʪʣʘʥʜʮʝʤʝʥʪʘ [6]. 

ɼʦʙʘʚʢʘ ʥʠʪʨʘʪ ʢʘʣʴʮʠʷ çNitcal/ʂè ʚʚʦʜʠʣʘʩʴ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʪʷʞʝʣʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʨʪʣʘʥʜʮʝʤʝʥʪʘ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 0,5-2 % ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʮʝʤʝʥʪʘ. ʉʦʩʪʘʚʳ ʠʩ-



8 
 

ʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 3, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʩʞʘʪʠʝ ï 

ʥʘ ʨʠʩ. 1. 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 1. ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʩʦʩʪʘʚʳ ʪʷʞʝʣʦʛʦ ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ 

ʙʝʪʦʥʘ, 1 ʤ
3
 

ˉ 

ʩʦʩʪʘʚʘ 
ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʎ, ʢʛ ʇ, ʢʛ ɻ, ʢʛ ɺ, ʣ 

ʄʘʩʩʘ 

ʜʦʙʘʚ-

ʢʠ, ʢʛ 

ɺ/ʎ 

1        ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ 488 447 1264 195 - 0,4 

2 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʦʙ-

ʨʘʟʮʳ ʩ 0,5% çNitcal/ʂè 

ʦʪ ʎ 

488 447 1264 195 2,44 0,4 

3 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʦʙ-

ʨʘʟʮʳ ʩ 1% çNitcal/ʂè ʦʪ 

ʎ 

488 447 1264 195 4,88 0,4 

4 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʦʙ-

ʨʘʟʮʳ ʩ 2% çNitcal/ʂè ʦʪ 

ʎ 

488 447 1264 195 9,76 0,4 

 

 

 
 
ʈʠʩ. 1. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʥʘ ʩʞʘʪʠʝ ʪʷʞʝʣʦʛʦ ʮʝ-

ʤʝʥʪʥʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ 

 

ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʚ ʛʨʘʬʠʢ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʥʠʪʨʘʪʘ 

ʢʘʣʴʮʠʷ, ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 0,5 % ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʧʦʨʪʣʘʥʜʮʝʤʝʥʪʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝ-

ʥʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʥʘ ʩʞʘʪʠʝ ʥʘ 1 ʩʫʪʢʠ ï 16 % (21,0 ʄʇʘ), ʥʘ 28 ʩʫʪʢʠ ï 31 % (52,8 

ʄʇʘ). ʇʨʠ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʠ 1 % ʜʦʙʘʚʢʠ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʚ 1 ʩʫʪʢʠ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʚʝʨʜʝʥʠʷ ʥʘ 20 % (21,8 ʄʇʘ), ʘ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 28 ʩʫʪʦʢ ʥʘ 

45 % (58,6 ʄʇʘ) ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ. ʇʨʠ ʚʚʝʜʝʥʠʠ 2% ʥʠʪʨʘ-

ʪʘ ʢʘʣʴʮʠʷ ʥʘ 1 ʩʫʪʢʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʥʘ 38% (24,9 ʄʇʘ), ʘ ʥʘ 28 ʩʫʪʢʠ ï 

45% (58,6 ʄʇʘ). ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʥʠʪʨʘʪʘ ʢʘʣʴʮʠʷ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 2 % ʥʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦ, 
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ʪʘʢ ʢʘʢ ʥʘ ʛʨʘʬʠʢʝ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʜʦʙʘʚʢʠ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 1 % 

ʠ 2 % ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʥʠʪʨʘʪʘ ʢʘʣʴʮʠʷ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ 1 % ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʧʦʨʪʣʘʥʜʮʝʤʝʥʪʘ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʫʤʝʥʴʰʘʶʪʩʷ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʜʦʙʘʚʢʫ. ʕʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʥʠʪʨʘʪ ʢʘʣʴʮʠʷ ʚ 

ʜʦʟʠʨʦʚʢʝ 0,5-1,2 % ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʧʦʨʪʣʘʥʜʮʝʤʝʥʪʘ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʢʘʢ ʫʩʢʦʨʠʪʝʣʴ ʩʨʦ-

ʢʦʚ ʩʭʚʘʪʳʚʘʥʠʷ ʧʨʠ 20 Üʉ ʠ, ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʥʘ ʨʘʥʥʝʡ 

ʩʪʘʜʠʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʯʝʨʝʟ 6-8 ʯʘʩʦʚ). ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʷ ʥʝʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠ-

ʯʝʩʪʚʘ ʘʤʤʦʥʠʷ ʚ ʥʠʪʨʘʪʝ ʢʘʣʴʮʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚ ʘʤʠʥ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʝ ʥʠʪʨʘʪʘ ʢʘʣʴʮʠʷ ʠʟ ʯʠʩʪʦʛʦ ʫʩʢʦʨʠʪʝʣʷ ʩʨʦʢʦʚ ʩʭʚʘʪʳʚʘʥʠʷ ʝʱʝ ʠ 

ʚ ʫʩʢʦʨʠʪʝʣʴ ʪʚʝʨʜʝʥʠʷ. ɸ ʧʨʠ ʜʦʟʠʨʦʚʢʘʭ 1-2 % ʚʚʦʜʠʪʩʷ ʜʣʷ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʦʛʦ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʙʝʪʦʥʘ [7]. 

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

(ʨʠʩ. 2) ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʘʨʫʰʝʥʥʘʷ ʟʦʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʤʝʞʜʫ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ ʠ ʮʝʤʝʥʪ-

ʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʝʡ ʚ ʩʚʝʞʝʤ ʩʢʦʣʝ ʦʙʨʘʟʮʘ. ʊʘʢ ʞʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʘʤʦʨʬʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʚ ʮʝʤʝʥʪʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʪʘʢʞʝ ʠʤʝʶʪ ʤʝʥʴʰʫʶ 

ʧʣʦʱʘʜʴ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ. ʃʦʢʘʣʴʥʫʶ ʟʦʥʫ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʤʦʞʥʦ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴ 

ʥʘ ʩʥʠʤʢʘʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʩʛʣʘʞʝʥʥʳʤʠ ʙʝʣʳʤʠ çʧʷʪʥʘʤʠè.  

 

  
 

ʈʠʩ. 2. ʄʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʪʷʞʝʣʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʧʦʨʪʣʘʥʜʮʝʤʝʥʪʘ 
 

ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʦʙʨʘʟʮʘ, ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʥʠʪʨʘʪʦʤ 

ʢʘʣʴʮʠʷ (ʨʠʩ. 3) ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʘʤʦʨʬʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ, ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʝ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ 

ʧʨʦʯʥʘʷ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʮʝʤʝʥʪʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ, ʢʘʢ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, 

ʠʤʝʣʘ ʙʦʣʝʝ ʧʣʘʩʪʠʯʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ 

ʢʘʨʢʘʩʘ, ʯʪʦ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʟʦʥʳ ʮʝ-

ʤʝʥʪʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ ʩ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʛʠʜʨʘ-

ʪʦʚ ʩ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʢʨʫʧʥʳʭ ʘʤʦʨʬʥʳʭ ʜʝʬʝʢʪʥʳʭ ʬʘʟ.  
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ʈʠʩ. 3. ʄʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʥʠʪʨʘʪʦʤ ʢʘʣʴʮʠʷ çNitcal/ʂè 

ʪʷʞʝʣʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʨʪʣʘʥʜʮʝʤʝʥʪʘ  
 

ʇʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʜʦʟʠʨʦʚʢʝ ʜʦʙʘʚʢʠ ʥʠʪʨʘʪʘ ʢʘʣʴʮʠʷ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʧʝʨʚʠʯ-

ʥʳʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʡ ʢʘʨʢʘʩ ʠʟ ʠʛʦʣʴʯʘʪʳʭ ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʚ ʜʚʦʡʥʳʭ ʩʦʣʝʡ ï ʛʠʜʨʘʪʦʚ ʠ 

ʛʠʜʨʦʢʩʠʩʦʣʝʡ, ʦʙʨʘʩʪʘʶʱʠʡ ʟʘʪʝʤ ʛʠʜʨʦʩʠʣʠʢʘʪʘʤʠ ʢʘʣʴʮʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʚʳ-

ʰʘʶʪ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʤʠʢʨʦʘʨʤʠʨʫʶʪ ʮʝʤʝʥʪʥʳʡ ʢʘʤʝʥʴ [8]. 

ʀʂ-ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʢʘʤʥʷ (ʨʠʩ. 4) ʪʘʢʞʝ ʚʳʷʚʠʣ, ʯʪʦ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ 1411 ʩʤ
-1
 ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʜʚʠʛ ʧʠʢʘ ʜʣʷ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʴ ʙʦʣʴʰʠʭ ʯʘʩʪʦʪ. ʇʠʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʢʘʨʙʦʥʘʪʘʤ ʢʘʣʴʮʠʷ ʠ ʩʤʝʱʝʥʠʝ 

ʵʪʦʛʦ ʧʠʢʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʴ ʙʦʣʴʰʠʭ ʯʘʩʪʦʪ ʤʦʞʝʪ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦʙ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʦʢʨʫʞʝʥʠʷ 

ʢʘʨʙʦʥʘʪʦʚ ʢʘʣʴʮʠʷ.  
 

 

ʈʠʩ. 4. ʀʂ-ʩʧʝʢʪʨʳ ʮʝʤʝʥʪʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ ʪʷʞʝʣʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʨʪʣʘʥʜʮʝʤʝʥʪʘ 

ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤ ʦʙʨʘʟʮʝ ʙʝʪʦʥʘ (ʩʠʥʠʡ ʩʧʝʢʪʨ), ʚ ʪʷʞʝʣʦʤ ʮʝʤʝʥʪʥʦʤ ʙʝʪʦʥʝ, ʤʦʜʠʬʠ-

ʮʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʥʠʪʨʘʪʦʤ ʢʘʣʴʮʠʷ çNitcal/ʂè (ʯʝʨʥʳʡ ʩʧʝʢʪʨ) 
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ʀʟ ʨʠʩ. 4 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʣʠʥʠʠ ʧʦ-

ʛʣʦʝɦʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 3421 ʩʤ
-1
, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʢʦʣʝʙʘʥʠʶ ʠʦʥʘ OH

-
, ʪʘʢ ʞʝ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʣʠʥʠʠ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 1654 ʩʤ
-1
, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʦʪ-

ʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʢʦʣʝʙʘʥʠʶ ʚʦʜʳ. ʄʦʞʥʦ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦʙ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʪʠʧʘ: 

2ʉʘʆ*ɸl2O3*CaX2*10-12H2O, (ʛʜʝ ʍ-ʦʜʥʦʟʘʨʷʜʥʳʡ ʘʥʠʦʥ) [8]. 

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʩʢʘʥʠʨʫʶʱʝʡ ʢʘʣʦʨʠʤʝʪʨʠʠ (ʨʠʩ. 5) 

ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ, ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ 

ʬʠʛʫʨʘ ʵʥʜʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 175 
ʦ
ʉ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʴ-

ʫhʶ ʧʣʦʱʘʜʴ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʙʦʣʴʰʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʧʨʦʛʠʜʨʘʪʠʨʦʚʘʥʥʦ-

ʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʪʷʞʝʣʦʤ ʮʝʤʝʥʪʥʦʤ ʙʝʪʦʥʝ. ɼʘʣʴʰʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʝʱʝ ʜʚʘ ʵʥʜʦ-

ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʬʬʝʢʪʘ, ʦʥʠ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʝʤ ʛʠʜʨʦʩʠʣʠʢʘʪʦʚ ʢʘʣʴʮʠʷ. ʊʘʢ 

ʢʘʢ ʚ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʦʙʨʘʟʮʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʜʚʠʛ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʙʦʣʴʰʠʭ ʪʝʤʧʝ-

ʨʘʪʫʨ, ʵʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʯʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʩʚʷʟʷʭ ʤʦʣʝʢʫʣ ʚʦʜʳ 

ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʊʘʢʞʝ, ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʧʠʢʦʚ ʵʥʜʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʚ 

ʩʪʦʨʦʥʫ ʙʦʣʴʰʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʦʩʥʦʚʥʦʩʪʠ ʛʠʜʨʦ-

ʩʠʣʠʢʘʪʦʚ ʢʘʣʴʮʠʷ. 

 

 
 
ʈʠʩ. 5. ʉʧʝʢʪʨ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʩʢʘʥʠʨʫʶʱʝʡ ʢʘʣʦʨʠʤʝʪʨʠʠ ʮʝʤʝʥʪʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ ʚ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤ ʦʙʨʘʟʮʝ ʙʝʪʦʥʘ (ʯʝʨʥʳʡ ʩʧʝʢʪʨ), ʚ ʪʷʞʝʣʦʤ ʮʝʤʝʥʪʥʦʤ ʙʝʪʦʥʝ, ʤʦʜʠʬʠ-

ʮʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʥʠʪʨʘʪʦʤ ʢʘʣʴʮʠʷ çNitcal/ʂè (ʢʨʘʩʥʳʡ ʩʧʝʢʪʨ) 

  

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʙʦʪʳ, ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʨʘʥʥʝʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʙʝʪʦʥʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʨʪʣʘʥʜʮʝʤʝʥʪʘ, ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʠʪʨʘʪʘ ʢʘʣʴʮʠʷ 

çNitcal/ʂè, ʥʘ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʥʘʙʦʨʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʪʷʞʝʣʦʛʦ ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ.  
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ʕʪʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʜʦʙʘʚʢʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʣʫʯʰʘʣʘ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʪʷʞʝʣʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʨʪʣʘʥʜʮʝʤʝʥʪʘ. ʊʘʢ ʧʨʠ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʥʠʪʨʘ-

ʪʘ ʢʘʣʴʮʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʨʘʥʥʝʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʢʦʥ-

ʪʘʢʪʥʦʡ ʟʦʥʳ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʩ ʮʝʤʝʥʪʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʝʡ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʫʧʣʦʪʥʷʷ ʩʪʨʫʢ-

ʪʫʨʫ ʪʷʞʝʣʦʛʦ ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʯʠʩʣʘ ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʛʠʜ-

ʨʘʪʦʚ ʩ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʢʨʫʧʥʳʭ ʘʤʦʨʬʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ. 
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ʥʦʚʝ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ɹʘʰʢʦʨʪʦʩʪʘʥ ʧʨʦʝʢʪʘ ʞʠʣʠʱʥʳʭ ʩʙʝʨʝʞʝʥʠʡ ʠ 

ʫʞʝ ʧʨʠʤʝʥʷʚʰʝʡʩʷ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ ʩʭʝʤʝ ʞʠʣʠʱʥʳʭ ʦʙʣʠʛʘʮʠʡ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 

mailto:mv.abrosimova@ya.ru
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ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʥʚʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʧʦʟʠ-

ʮʠʠ ʩʵʢʦʥʦʤʣʝʥʥʳʭ ʜʝʥʝʞʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʩʨʦʢʦʚ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʞʠʣʴʷ.  

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʞʠʣʠʱʥʦʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ, ʠʧʦʪʝʯʥʦʝ ʢʨʝʜʠʪʦ-

ʚʘʥʠʝ, ʞʠʣʠʱʥʳʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʙʝʨʝʞʝʥʠʷ, ʞʠʣʠʱʥʳʝ ʦʙʣʠʛʘʮʠʠ. 

 

ɺ ʨʝʡʪʠʥʛʝ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʧʦ ʪʝʤʧʘʤ ʨʦʩʪʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴ-

ʩʪʚʘ ʞʠʣʴʷ ʚ 2014 ʛ. ʋʜʤʫʨʪʩʢʘʷ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ʩ ʦʙʲʝʤʦʤ ʚʚʦʜʘ ʞʠʣʴʷ ʚ 

631,0 ʪʳʩ.ʤ
2
 ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʣʠʰʴ 41-ʝ ʤʝʩʪʦ. ɺ ʜʝʩʷʪʢʫ ʣʠʜʝʨʦʚ ʞʠʣʠʱʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠ-

ʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚʭʦʜʷʪ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʝ ʩʦʩʝʜʠ ʋʜʤʫʨʪʠʠ: ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʘʰʢʦʨʪʦʩʪʘʥ 

(2651 ʪʳʩ.ʤ
2
) ʠ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ʊʘʪʘʨʩʪʘʥ (2404,2 ʪʳʩ.ʤ

2
). ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʩʨʝʜʠ ʨʝʛʠʦ-

ʥʦʚ ʇʨʠʚʦʣʞʩʢʦʛʦ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ ʋʜʤʫʨʪʩʢʘʷ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʧʦ-

ʩʣʝʜʥʝʝ ʤʝʩʪʦ ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʞʠʣʴʸʤ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ: ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ ʢʘʞʜʦʛʦ ʞʠ-

ʪʝʣʷ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ 21,2 ʤ
2
 ʞʠʣʴʷ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʚ ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘ-

ʩʪʠ ʜʘʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʨʘʚʝʥ 27,1 ʤ
2
, ʚ ʇʝʥʟʝʥʩʢʦʡ ï 26,5 ʤ

2
, ʚ ʄʦʨʜʦʚʠʠ ï 26,0 

ʤ
2
. ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʛʦʜ ʥʘ ʦʜʥʦʛʦ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʪʨʦʠʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1ʤ
2
 ʞʠʣʴʷ. ɺ ʋʜʤʫʨʪʩʢʦʡ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ 

ʧʨʦʞʠʚʘʝʪ 1,517 ʪʳʩ. ʯʝʣʦʚʝʢ, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ ʢʘʞʜʦʛʦ ʞʠʪʝʣʷ ʚ ʛʦʜ ʩʪʨʦʠʪʩʷ ʧʦ 

0,4 ʤ
2
 ʞʠʣʴʷ, ʯʪʦ ʥʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʦʪ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ. 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ, ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ 

ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʨʝʰʠʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʞʠʣʠʱʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʨʝʛʠʦʥʘ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʠʥʚʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʚ ʞʠʣʠʱʥʳʡ ʩʝʢʪʦʨ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʞʠʣʠʱʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠ-

ʪʝʣʴʩʪʚʘ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʤʦʣʦʜʦʡ ʩʝʤʴʠ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʡ ʠʟ ʜʚʫʭ ʯʝʣʦʚʝʢ. ʇʨʝʜʧʦʣʦʞʠʤ, 

ʯʪʦ ʤʦʣʦʜʘʷ ʩʝʤʴʷ ʩʦʙʠʨʘʝʪʩʷ ʧʨʠʦʙʨʝʩʪʠ 1-ʢʦʤʥʘʪʥʫʶ ʢʚʘʨʪʠʨʫ ʧʣʦʱʘʜʴʶ 

36ʤ
2
 ʟʘ 1,6 ʤʣʥ.ʨʫʙ. ʆʙʱʠʡ ʜʦʭʦʜ ʩʨʝʜʥʝʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʤʴʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦ-

ʣʦ 40000ʨʫʙ. ʈʘʩʯʝʪʳ ʧʨʦʚʝʜʝʤ ʧʦ ʠʧʦʪʝʯʥʦʤʫ ʢʨʝʜʠʪʦʚʘʥʠʶ, ʩʭʝʤʝ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ ʥʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ, ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʚ ʙʫʜʫʱʝʤ ï ʩʭʝʤʘ ʞʠʣʠʱʥʳʭ ʩʙʝʨʝʞʝʥʠʡ ʠ ʩʭʝʤʘ ʞʠʣʠʱʥʳʭ ʦʙ-

ʣʠʛʘʮʠʡ.  

ʀʧʦʪʝʯʥʦʝ ʢʨʝʜʠʪʦʚʘʥʠʝ ï ʩʘʤʳʡ ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘ-

ʥʠʷ ʞʠʣʠʱʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. ɼʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʨʠʤʝʥʠʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʉʙʝʨʙʘʥʢʘ 

çʀʧʦʪʝʢʘ ʩ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʦʡè. 

ʉʙʝʨʙʘʥʢ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ: 

- ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʫʤʤʘ ʢʨʝʜʠʪʘ ï 300 ʪʳʩ. ʨʫʙ.; 

- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʫʤʤʘ ʢʨʝʜʠʪʘ ï 3 ʤʣʥ. ʨʫʙ.; 

- ʧʨʦʮʝʥʪʥʘʷ ʩʪʘʚʢʘ ï 11,4 % ʛʦʜʦʚʳʭ; 

- ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʚʟʥʦʩ: ʦʪ 20 % ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʤʦʛʦ ʞʠʣʦʛʦ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ. 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʚʟʥʦʩ ʟʘ ʢʚʘʨʪʠʨʫ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 20%, ʯʪʦ ʦʪ 

1,8 ʤʣʥ.ʨʫʙ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 320 ʪʳʩ.ʨʫʙ. ɼʣʷ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʩʫʤʤʳ ʩʝʤʴʷ 

ʜʦʣʞʥʘ ʦʪʢʨʳʪʴ ʝʞʝʤʝʩʷʯʥʦ ʧʦʧʦʣʥʷʝʤʳʡ ʩʯʝʪ ʚ ʪʦʤ ʞʝ ʉʙʝʨʙʘʥʢʝ, ʥʘ ʢʦʪʦ-

ʨʳʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 3ʭ ʣʝʪ ʝʞʝʤʝʩʷʯʥʦ ʜʦʣʞʥʘ ʚʢʣʘʜʳʚʘʪʴ 10 ʪʳʩ.ʨʫʙ. ʧʦʜ ʧʨʝʜʣʘʛʘ-

ʝʤʫʶ ʩʪʘʚʢʫ 5,31 %.  
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ʈʠʩ. 1. ʈʘʩʯʝʪ ʧʦ ʚʢʣʘʜʫ çʇʦʧʦʣʥʷʡè ʥʘ 3 ʛʦʜʘ ʩ ʝʞʝʤʝʩʷʯʥʳʤ ʧʦʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʠ 

ʩʪʘʚʢʦʡ 5,31 % 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʝʤʴʷ ʤʦʞʝʪ ʥʘʢʦʧʠʪʴ ʥʝʜʦʩʪʘʶʱʫʶ ʩʫʤʤʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 3-ʭ 

ʣʝʪ. ʇʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʚʟʥʦʩ ʧʦ ʠʧʦʪʝʢʝ ʩʦʩʪʘʚʠʪ 400 ʪʳʩ.ʨʫʙ (25%). ʉʣʝʜʦʚʘ-

ʪʝʣʴʥʦ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʟʷʪʴ ʢʨʝʜʠʪ ʚ ʨʘʟʤʝʨʝ 1,2 ʤʣʥ.ʨʫʙ. 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 1. ʈʘʩʯʝʪ ʧʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ çʀʧʦʪʝʢʘ ʩ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʦʡè 

ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ 

ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ ʦʙʲʝʢʪʘ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ, ʨʫʙ. 1600000 

ʇʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʚʟʥʦʩ, ʨʫʙ. (%) 400000 (22,2 %) 

ʉʫʤʤʘ ʢʨʝʜʠʪʘ, ʨʫʙ. 1200000 

ʉʨʦʢ ʢʨʝʜʠʪʦʚʘʥʠʷ, ʣʝʪ 10 ʣʝʪ (120 ʤʝʩ.) 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʜʦʭʦʜ, ʨʫʙ. 40000 

ʉʪʘʚʢʘ, % 11,4 % 

ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ 

ɽʞʝʤʝʩʷʯʥʳʡ ʧʣʘʪʝʞ, ʨʫʙ. 16802,87 

ʉʫʤʤʘ ʧʝʨʝʧʣʘʪʳ, ʨʫʙ. 816345,07 

ʉʫʤʤʘ ʧʝʨʝʧʣʘʪʳ ʨʘʚʥʘ 816345,07 ʨʫʙ., ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 68 % ʦʪ ʚʟʷʪʦʛʦ 

ʢʨʝʜʠʪʘ.  

ʇʨʦʚʝʜʝʤ ʨʘʩʯʝʪ ʧʦ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝ, ʥʦ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʭʝʤʳ ʞʠ-

ʣʠʱʥʳʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʙʝʨʝʞʝʥʠʡ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʩʝʡʯʘʩ ʚ ʈʝʩ-

ʧʫʙʣʠʢʝ ɹʘʰʢʦʨʪʦʩʪʘʥ. 

ʇʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ çɾʠʣʠʱʥʳʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʙʝʨʝʞʝʥʠʡè ʫʯʘʩʪʥʠʢʠ ʚ ʪʝʯʝ-

ʥʠʝ 3-6 ʣʝʪ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʝʪ ʥʘ ʩʨʦʯʥʦʤ ʚʢʣʘʜʝ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʚʟʥʦʩ ʜʣʷ ʧʨʠʦʙʨʝ-

ʪʝʥʠʷ ʞʠʣʴʷ. ɺ ʮʝʣʷʭ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʥʘ ʩʨʦʯʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʝʞʝʤʝʩʷʯʥʦ ʚʥʦʩʷʪʩʷ ʜʦ-

ʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʚʟʥʦʩʳ. ʇʦ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʥʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʚʟʥʦʩʳ 

ʥʘʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʨʝʤʠʷ ʚ ʨʘʟʤʝʨʝ 30 % ʦʪ ʝʞʝ-

ʤʝʩʷʯʥʦ ʚʥʝʩʝʥʥʦʡ ʩʫʤʤʳ (ʥʦ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 10000 ʨʫʙ). ʇʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ 

ʩʨʦʢʘ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʚʟʥʦʩʘ ʋʯʘʩʪʥʠʢ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʦʙʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ 

ʙʘʥʢ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʮʝʣʝʚʦʛʦ ʞʠʣʠʱʥʦʛʦ ʢʨʝʜʠʪʘ ʥʘ ʣʴʛʦʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2. ʋʩʣʦʚʠʷ ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ 

ʉʨʦʢ ʚʢʣʘʜʘ 3 ʛʦʜʘ 4 ʛʦʜʘ 5 ʣʝʪ 6 ʣʝʪ 

ʅʘʯʠʩʣʷʝʤʳʡ ʧʨʦʮʝʥʪ, ʛʦʜʦʚʳʭ 1,5% 1,5% 2,0% 1,5% 

 

- ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʫʤʤʘ ʚʢʣʘʜʘ ï 3 000 ʨʫʙʣʝʡ; 

- ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʫʤʤʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʟʥʦʩʘ ï 3 000 ʨʫʙʣʝʡ ʝʞʝʤʝ-

ʩʷʯʥʦ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʛʨʘʬʠʢʦʤ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʡ ʧʦ ʚʢʣʘʜʫ; 

- ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʨʝʤʠʷ  ʥʘʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʝʞʝʢʚʘʨʪʘʣʴʥʦ ʚ ʨʘʟʤʝʨʝ 30 % 

ʦʪ ʩʫʤʤʳ ʝʞʝʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʟʥʦʩʘ; 

-  ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʘʟʤʝʨ ʚʟʥʦʩʘ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʘʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʤʠʷ ï 

10000 ʨʫʙ; 

- ʧʦʨʷʜʦʢ ʠ ʩʧʦʩʦʙ ʚʳʧʣʘʪʳ ʧʨʦʮʝʥʪʦʚ ï ʝʞʝʤʝʩʷʯʥʦ ʩ  ʢʘʧʠʪʘʣʠʟʘʮʠʝʡ 

(ʧʨʠʯʠʩʣʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʥʪʦʚ ʢ ʩʫʤʤʝ ʚʢʣʘʜʘ). 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3. ʋʩʣʦʚʠʷ ʣʴʛʦʪʥʦʛʦ ʠʧʦʪʝʯʥʦʛʦ ʢʨʝʜʠʪʘ 

ʉʨʦʢ ʢʨʝʜʠʪʘ 3 ʛʦʜʘ 4,5ʣʝʪ 6 ʣʝʪ 7,5 ʣʝʪ 9 ʣʝʪ 

ʇʨʦʮʝʥʪʥʘʷ ʩʪʘʚʢʘ, ʛʦʜʦʚʳʭ 7% 7% 7% 7% 6% 

 

- ʩʨʦʢ ʢʨʝʜʠʪʘ ï ʦʪ 3 ʜʦ 9 ʣʝʪ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʨʦʢʘ ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʜʝʧʦʟʠʪʘ; 

- ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʫʤʤʘ ʢʨʝʜʠʪʘ ï 150000 ʨʫʙ.; 

- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʫʤʤʘ ʞʠʣʠʱʥʦʛʦ ʢʨʝʜʠʪʘ ï 1000000 ʨʫʙ. (ʧʨʠ ʩʨʦʢʝ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʦ ʚʢʣʘʜʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 3 ʣʝʪ), 1500000 ʨʫʙ. (ʧʨʠ ʩʨʦʢʝ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʦ ʚʢʣʘʜʫ ʦʪ 4-6 ʣʝʪ); 

- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʘʟʤʝʨ ʞʠʣʠʱʥʦʛʦ ʢʨʝʜʠʪʘ: 

- ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʩʫʤʤʳ çɾʠʣʠʱʥʳʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʙʝʨʝʞʝʥʠʡè; 

- ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 50 % ʦʪ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʤʦʛʦ ʞʠʣʴʷ. 

 ʈʘʩʯʝʪ ʧʦ ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʵʪʘʧʫ. ɼʦʧʫʩʪʠʤ, ʯʪʦ ʢʘʢ ʠ ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʠʧʦʪʝʢʠ 

ʩʝʤʴʷ ʚʢʣʘʜʳʚʘʝʪ ʝʞʝʤʝʩʷʯʥʦ 10000 ʨʫʙ, ʥʦ ʫʞʝ  ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 6ʪʠ ʣʝʪ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʢʦʧʠʪʴ ʧʦʣʦʚʠʥʫ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʙʫʜʫʱʝʛʦ ʞʠʣʴʷ.  ɽʞʝʤʝʩʷʯʥʦ 

ʥʘʯʠʩʣʷʝʪʩʷ 30% ʥʘ ʩʫʤʤʫ ʚʟʥʦʩʘ ʠ ʥʘʯʠʩʣʷʝʤʳʡ ʧʨʦʮʝʥʪ ʛʦʜʦʚʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

1,5 %. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʝʨʝʟ 6 ʣʝʪ ʩʝʤʴʷ ʧʦʣʫʯʠʪ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʚ ʨʘʟʤʝʨʝ 

946800 ʨʫʙ. 

ʈʘʩʯʝʪ ʧʦ ʠʧʦʪʝʯʥʦʤʫ ʵʪʘʧʫ. ʉʣʝʜʫʶʱʠʡ ʵʪʘʧ ï ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʝ ʠʧʦʪʝʢʠ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʫʯʝʩʪʴ, ʯʪʦ ʯʝʨʝʟ 6 ʣʝʪ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʞʠʣʴʷ ʠʟʤʝʥʠʪʩʷ ʠ ʧʦ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴ-

ʥʳʤ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʩʦʩʪʘʚʠʪ 1800000 ʨʫʙ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʬʦʨʤʠʪʴ 

ʠʧʦʪʝʢʫ ʥʘ ʥʝʜʦʩʪʘʶʱʫʶ ʩʫʤʤʫ 855000 ʨʫʙ. ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ, ʩʫʤʤʘ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 

ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʠ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʤʦʛʦ ʞʠ-

ʣʴʷ.  

ʉʪʘʚʢʘ ʧʦ ʠʧʦʪʝʢʝ ʜʣʷ ʧʷʪʠʣʝʪʥʝʛʦ ʢʨʝʜʠʪʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 7% ʛʦʜʦʚʳʭ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 4. ʈʘʩʯʝʪ ʠʧʦʪʝʢʠ ʧʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʙʝʨʝʞʝʥʠʡ 

ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ 

ʉʫʤʤʘ ʢʨʝʜʠʪʘ, ʨʫʙ 855000 

ʉʨʦʢ ʢʨʝʜʠʪʦʚʘʥʠʷ, ʣʝʪ 5 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʜʦʭʦʜ, ʨʫʙ 40000 

ʉʪʘʚʢʘ, % 7 % 

ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ 

ɽʞʝʤʝʩʷʯʥʳʡ ʧʣʘʪʝʞ, ʨʫʙ 16930 

ʉʫʤʤʘ ʧʝʨʝʧʣʘʪʳ, ʨʫʙ 160780 

 

ʉʫʤʤʘ ʧʝʨʝʧʣʘʪʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 160780 ʨʫʙ. 

ɾʠʣʠʱʥʳʝ ʦʙʣʠʛʘʮʠʠ ï ʵʪʦ ʠʤʝʥʥʳʝ ʮʝʥʥʳʝ ʙʫʤʘʛʠ, ʫʜʦʩʪʦʚʝʨʷʶʱʠʝ 

ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʠʭ ʚʣʘʜʝʣʴʮʝʤ ʜʝʥʝʞʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ 

ʨʘʟʤʝʨʘ ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʞʠʣʦʛʦ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ.  

ʉʨʝʜʥʷʷ ʨʳʥʦʯʥʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 1 ʤ
2
 ʞʠʣʴʷ ʚ ʛ. ʀʞʝʚʩʢ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

45000 ʨʫʙ. ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ ʦʙʣʠʛʘʮʠʡ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʙʫʜʝʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ: 

0,1 ʤ
2
 ï 4500 ʨʫʙ; 

0,2 ʤ
2
 ï 9000 ʨʫʙ. 

ʇʨʝʜʧʦʣʦʞʠʤ, ʯʪʦ ʝʞʝʤʝʩʷʯʥʦ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 6ʪʠ ʣʝʪ ʩʝʤʴʷ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʧʦ 

ʦʜʥʦʡ ʞʠʣʠʱʥʦʡ ʦʙʣʠʛʘʮʠʠ ʥʦʤʠʥʘʣʦʤ 9000ʨʫʙ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʝʤʴʷ ʙʫʜʝʪ 

ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴ 14,4 ʤ
2
 ʠʣʠ 648000 ʨʫʙ. 

ʂʨʦʤʝ ʝʞʝʤʝʩʷʯʥʳʭ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʡ ʩʝʤʴʷ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʪʴ ʦʙʣʠʛʘʮʠʠ ʥʝ-

ʟʘʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʥʦ.  ɼʦʧʫʩʪʠʤ, ʯʪʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʘʢʠʭ ʦʙʣʠʛʘʮʠʡ ʩʦʩʪʘʚʠʪ 40% ʦʪ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʭ ʠʣʠ 6 ʤ
2
.   

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʝʤʴʷ ʧʦ ʠʩʪʝʯʝʥʠʶ ʰʝʩʪʠ ʣʝʪ ʙʫʜʝʪ ʠʤʝʪʴ ʚ ʥʘʣʠʯʠʠ 

20,4 ʤ
2
 (101 ʦʙʣʠʛʘʮʠʷ ʥʦʤʠʥʘʣʦʤ 0,2 ʤ

2
). ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʦʙʨʝʩʪʠ ʝʱʝ 15,6 ʤ

2
. 

ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ ʢʚʘʨʪʠʨʳ ʧʣʦʱʘʜʴʶ 36 ʤ
2 
ʯʝʨʝʟ 6 ʣʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠʪʩʷ ʜʦ 1800000 ʨʫʙ. 

ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ ʥʝʜʦʩʪʘʶʱʠʭ 15,6 ʤ
2
 ʩʦʩʪʘʚʠʪ 780000 ʨʫʙ. 

ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʩʫʤʤʳ ʩʝʤʴʷ ʚʦʟʴʤʝʪ ʢʨʝʜʠʪ ʥʘ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝ-

ʥʠʝ ʞʠʣʴʷ. 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 5. ʈʘʩʯʝʪ ʢʨʝʜʠʪʘ ʥʘ ʞʠʣʴʝ 

ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ  

ʉʫʤʤʘ ʢʨʝʜʠʪʘ, ʨʫʙ 780000 

ʉʨʦʢ ʢʨʝʜʠʪʦʚʘʥʠʷ, ʣʝʪ 5 ʣʝʪ (60 ʤʝʩ) 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʜʦʭʦʜ, ʨʫʙ 40000 

ʉʪʘʚʢʘ, % 13,45% 

ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ  

ɽʞʝʤʝʩʷʯʥʳʡ ʧʣʘʪʝʞ, ʨʫʙ 17927,59 

ʉʫʤʤʘ ʧʝʨʝʧʣʘʪʳ, ʨʫʙ 295655,80 

 

ʉʫʤʤʘ ʧʝʨʝʧʣʘʪʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 295655,80 ʨʫʙ. 

ʉʚʝʜʝʤ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʚ ʦʙʱʫʶ ʪʘʙʣʠʮʫ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 6. ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʩʭʝʤʘʤ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʷ 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʘʤʳʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʞʠ-

ʣʠʱʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠʟ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʩ ʧʦʟʠʮʠʠ ʚʣʦʞʝʥʠʷ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʝʥʝʞʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʭʝʤʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʞʠʣʠʱʥʳʭ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʙʝʨʝʞʝʥʠʡ. ʉ ʧʦʟʠʮʠʠ ʩʨʦʢʦʚ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʷ ʞʠʣʴʷ ʩʘʤʳʤ ʚʳ-

ʛʦʜʥʳʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʧʦʪʝʯʥʦʝ ʢʨʝʜʠʪʦʚʘʥʠʝ. 

  
ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

 

1. ʈʝʡʪʠʥʛ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʈʌ ʧʦ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʞʠʟʥʠ ʧʦʜʜʝʨʞʢʦʡ: URL: 

http://vid1.rian.ru/ig/ratings/life_2014.pdf (ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 20.12.2015). 

2. ʋʨʦʚʝʥʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʞʠʣʴʝʤ: URL: 

http://kpfu.ru/docs/F1077402160/21.Uroven.obespechennosti.naseleniya.zhilem.It

og.pdf (ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 22.12.2015). 

3. ʀʧʦʪʝʢʘ. ʀʧʦʪʝʯʥʦʝ ʢʨʝʜʠʪʦʚʘʥʠʝ: URL: http://www.ipohelp.ru/manual.html 

(ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 10.01.2016). 

 ʀʧʦʪʝʯʥʦʝ 

ʢʨʝʜʠʪʦʚʘʥʠʝ 

ʉʭʝʤʘ ʩʪʨʦʠ-

ʪʝʣʴʥʳʭ ʩʙʝʨʝ-

ʞʝʥʠʡ 

ɾʠʣʠʱʥʳʝ ʦʙ-

ʣʠʛʘʮʠʠ 

ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ ʢʚʘʨʪʠʨʳ, ʨʫʙ 1600000 1800000 1800000 

ɼʘʪʘ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʷ ʞʠʣʦʛʦ ʧʦ-

ʤʝʱʝʥʠʷ 
ɼʝʢʘʙʨʴ 2018 ɼʝʢʘʙʨʴ 2021 ɼʝʢʘʙʨʴ 2021 

ʇʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʚʟʥʦʩ, ʨʫʙ 400000 946800 918000 = 20,4ʤ2 

ʇʝʨʠʦʜ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ, ʛʦʜ 3 6 6 

ɽʞʝʤʝʩʷʯʥʳʡ ʚʟʥʦʩ ʥʘ ʥʘʢʦʧʣʝ-

ʥʠʝ, ʨʫʙ 
10000 10000 9000 = 0,2ʤ2 

ɽʞʝʛʦʜʥʳʡ % ʙʘʥʢʘ ʧʦ ʥʘʢʦʧʠ-

ʪʝʣʴʥʦʤʫ ʚʢʣʘʜʫ 5,31 

1,5% 

+30% ʝʞʝʤʝʩʷʯ-

ʥʦ 

- 

ʇʨʝʤʠʷ ʟʘ ʚʝʩʴ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʢʦʧʣʝ-

ʥʠʷ, ʨʫʙ 
30946,58 226800 - 

ʉʨʦʢ ʞʠʣʠʱʥʦʛʦ ʢʨʝʜʠʪʘ, ʣʝʪ 10 5 5 

ʉʫʤʤʘ ʢʨʝʜʠʪʘ, ʨʫʙ 1200000 855000 780000 

ʉʪʘʚʢʘ ʧʦ ʞʠʣʠʱʥʦʤʫ ʢʨʝʜʠʪʫ, 

% 
11,4 7 13,45 

ʅʘʯʘʣʦ ʚʳʧʣʘʪ ʧʦ ʢʨʝʜʠʪʫ ɼʝʢʘʙʨʴ 2018 ɼʝʢʘʙʨʴ 2021 ɼʝʢʘʙʨʴ 2021 

ʉʫʤʤʘ ʝʞʝʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʧʣʘʪʝʞʘ ʧʦ 

ʢʨʝʜʠʪʫ, ʨʫʙ 
16802,87 16930 17927,59 

ʀʪʦʛʦ ʩʫʤʤʘ ʧʦ ʞʠʣʠʱʥʦʤʫ 

ʢʨʝʜʠʪʫ, ʨʫʙ. 
2016345 1015780 1075656 

ʉʫʤʤʘ ʧʝʨʝʧʣʘʪʳ ʧʦ ʢʨʝʜʠʪʫ, 

ʨʫʙ 
816345,07 160780 295655,80 

ʇʝʨʝʧʣʘʪʘ ʚ % 68 19 27 

ɺʣʦʞʝʥʦ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʝʥʝʞʥʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ, ʨʫʙ 
2376344 1735800 1993655 

http://kpfu.ru/docs/F1077402160/21.Uroven.obespechennosti.naseleniya.zhilem.Itog.pdf
http://kpfu.ru/docs/F1077402160/21.Uroven.obespechennosti.naseleniya.zhilem.Itog.pdf
http://www.ipohelp.ru/manual.html
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4. ʌʝʜʦʨʦʚʠʯ ɺ.ʆ., ʂʦʥʮʠʧʢʦ ʅ.ɺ. ɸʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʦʙʟʦʨ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʠʧʦʪʝʯʥʦʛʦ ʢʨʝʜʠʪʦʚʘʥʠʷ ʚ ʈʦʩʩʠʠ // ʇʨʦʙʣʝʤʳ ʫʯʝʪʘ ʠ ʬʠʥʘʥʩʦʚ. ʚʳʧ.ˉ4 

(8) / 2012. ʉ.22-25. 

5. ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ çɾʠʣʠʱʥʳʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʙʝʨʝʞʝʥʠʡè: URL: 

http://www.bankuralsib.ru/retail/isave/index.wbp (ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 10.01.2016). 

6. ʇʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʋʜʤʫʨʪʩʢʦʡ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʦʪ 20.11.1996ʛ ˉ323 

çʆ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʦʙʣʠʛʘʮʠʦʥʥʦʤ ʞʠʣʠʱʥʦʤ ʟʘʡʤʝè. ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʜʦʢʫ-

ʤʝʥʪʳ ʧʦ ʚʳʧʫʩʢʫ ʦʙʣʠʛʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʞʠʣʠʱʥʦʛʦ ʟʘʡʤʘ ʋʈ. ï ʀʞʝʚʩʢ.: ʆʙʲ-

ʝʜʠʥʝʥʠʝ çʊʠʧʦʛʨʘʬʠʷè, 1996. 

 

 

 
ɹʝʢʤʘʥʩʫʨʦʚʘ ɸ.ʈ., ɸʣʠʝʚ ʕ.ɺ. ʃʠʥʝʡʥʳʡ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʜʣʷ ʙʳʪʦʚʳʭ ʥʫʞʜ 

ɹʝʢʤʘʥʩʫʨʦʚʘ ɸ.ʈ., ʩʪʫʜʝʥʪ: e-mail: balinara18@gmail.com; 

ɸʣʠʝʚ ʕ.ɺ., ʢ.ʪ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ 

 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʀʞɻʊʋ ʠʤʝʥʠ ʄ.ʊ. ʂʘʣʘʰʥʠʢʦʚʘè 

 

ʃʠʥʝʡʥʳʡ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʜʣʷ ʙʳʪʦʚʳʭ ʥʫʞʜ 
 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ: ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʥʦʚʳʝ ʠ ʥʦʚʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʫʣʫʯʰʘʶʪʩʷ ʫʞʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ. ʆʥʠ ʢʦʤʧʘʢʪʥʳ, ʤʘʣʦʟʘʪʨʘʪʥʳ, ʠʭ ʂʇɼ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ. ʃʠʥʝʡʥʳʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ ï ʵʪʦ ʫʣʫʯʰʝʥʥʘʷ 

ʬʦʨʤʘ ʧʨʠʚʳʯʥʦʛʦ ʥʘʤ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ. ɺ ʨʝʘʣʠʷʭ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʤʠʨʘ, ʢʦʛʜʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝ-

ʩʢʠʝ ʧʨʠʙʦʨʳ ʩʪʘʣʠ ʥʝ ʧʨʦʩʪʦ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʦʙʱʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʣʝʯʝʥʠʷ, ʘ ʥʘʩʪʦʷʱʠʤʠ ʧʦ-

ʤʦʱʥʠʢʘʤʠ ʚ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʮʝʣʝʡ, ʦʥʠ ʧʨʦʩʪʦ ʥʝ ʠʤʝʶʪ ʧʨʘʚʘ ʧʦʜʚʝʩʪʠ ʚ 

ʩʘʤʳʡ ʥʝʧʦʜʭʦʜʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ. ʀʤʝʥʥʦ ʯʪʦʙʳ ʪʘʢʦʛʦ ʥʝ ʩʣʫʯʠʣʦʩʴ, ʠ ʥʫʞʝʥ ʣʠʥʝʡʥʳʡ 

ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʦʢʘ. ʆʥ ʢʦʤʧʘʢʪʝʥ, ʤʦʙʠʣʝʥ, ʧʨʦʩʪ ʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ, ʠ ʜʘ-

ʞʝ ʩʦʟʜʘʥʠʠ.  

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ, ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʪʦʢ, ʠʥʜʫʢʪʦʨ. 

 

ʈʦʩʪ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʨʘʩʪʝʪ ʩ ʢʘʞʜʳʤ ʛʦʜʦʤ. ʊʘʢ ʞʝ ʢʘʢ ʠ 

ʨʘʩʭʦʜʳ ʥʘ ʝʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʫʜʝʰʝʚʣʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʷʚ-

ʣʷʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʢʦʠʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʛʝʥʝʨʘ-

ʪʦʨʳ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʥʝʚʝʨʦʷʪʥʦ ʧʦʧʫʣʷʨʥʳ, ʠ ʧʨʦʩʪʦ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳ ʛʝʥʝ-

ʨʘʪʦʨʳ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ. ɺ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ, ʜʣʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦ-

ʚʘʥʠʡ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʫʶ, ʚʨʘʱʘʶʱʝʝʩʷ ʤʘʛʥʠʪʥʦʝ ʧʦʣʝ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʚʨʘʱʝʥʠʠ ʪʝʨʷʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʂʇɼ ʪʘʢʠʭ 

ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 15%.  

ʅʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʫʞʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʩʭʝʤʳ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʛʝʥʝʨʘʪʦ-

ʨʦʚ, ʥʦ ʥʝʪ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. ʆʥʠ ʢʘʩʘʶʪʩʷ ʫʟʢʠʭ ʩʬʝʨ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭ-

ʥʠʢʠ ʠ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʧʦ ʛʘʙʘʨʠʪʘʤ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ. 

ʅʘʰʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʨʘʙʦʪʘʪʴ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʪʦʢ 

ʙʝʟ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ. ɻʝʥʝʨʘʪʦʨ ʢʦʤʧʘʢʪʝʥ, ʤʦʙʠʣʝʥ ʠ ʧʨʦʩʪ ʚ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ.  

http://www.bankuralsib.ru/retail/isave/index.wbp
mailto:balinara18@gmail.com
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ʇʨʠ ʞʝʣʘʥʠʠ, ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʪʦʢ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʴ ʚ ʧʦ-

ʩʪʦʷʥʥʳʡ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚʳʧʨʷʤʠʪʝʣʠ. ʅʠʞʝ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʩʭʝʤʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ. ʉʭʝʤʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 

 ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʦʢʘ ʚ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ. 

 

ʊʘʢ ʞʝ ʪʦʢ ʤʦʞʥʦ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʪʴ, ʜʣʷ ʯʝʛʦ ʧʦʜʦʡʜʝʪ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʘʷ ʙʘʪʘ-

ʨʝʷ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʣʠʥʝʡʥʳʡ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ ʥʘʡʜʝʪ ʚ ʜʦʚʦʜʯʠʢʘʭ ʜʚʝʨʝʡ, ʚ ʥʝʢʦʪʦ-

ʨʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʭ ʧʝʨʝʝʟʜʘ, ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʭ ʩʙʨʦʩʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʛʘʟʦʚʳʭ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʝʡ. 

ʊʘʢ ʞʝ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ ʧʦʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʚ ʨʘʙʦʯʝʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ.  

ʅʘ ʙʘʟʝ ʀʞɻʊʋ ʩʦʟʜʘʥʘ ʧʝʨʚʘʷ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʛʝʥʝʨʘ-

ʪʦʨʘ. ʆʜʥʘʢʦ ʦʥʘ ʜʘʣʝʢʘ ʦʪ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʘ. ɺ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʝʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʧʦʢʘ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ.  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʧʝʨʝʜ ʥʘʤʠ ʩʪʦʷʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ ʧʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥ-

ʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʤʦʜʝʣʠ: 

¶ ʆʪʨʘʙʦʪʢʘ ʩʭʝʤʳ; 

¶ ʈʘʩʯʝʪ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ; 

¶ ʈʘʩʯʝʪ ʂʇɼ. 

ʇʦʩʣʝ ʚʩʝʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʙʫʜʝʪ ʩʦʟʜʘʥ ʧʨʦʪʦʪʠʧ, ʧʦ ʦʙʨʘʟʮʫ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʤʦʞʥʦ 

ʟʘʧʫʩʪʠʪʴ ʩʝʨʠʡʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ.  

ʃʠʥʝʡʥʳʡ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʦʢʘ. 

ɽʛʦ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ, ʜʘʞʝ ʙʝʟ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ, ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ, ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʫʶʱʠʭ ʢʨʫʪʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʤʥʦʛʠʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ. 

ɿʘ ʩʯʝʪ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʤʘʩʩʳ ʠ ʨʘʟʤʝʨʘ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʠ ʩʘʤʠ ʧʨʠ-

ʙʦʨʳ, ʘ ʵʪʦ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʱʠʭ ʜʝʪʘ-

ʣʝʡ ʠ ʪʨʘʪʳ ʥʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʫ. 

ʅʘʰʘ ʤʦʜʝʣʴ ʝʱʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʪʘʜʠʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ, 

ʦʜʥʘʢʦ ʫʞʝ ʩʝʡʯʘʩ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʫʛʘʜʘʪʴ ʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. 
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ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 
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ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʧʘʨʢʦʚʦʢ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʛʦʨʦʜʘ 

 
ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ: ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʘʷ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʈʦʩʩʠʠ ʦʪʩʪʘʣʘ ʦʪ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʤʠʨʘ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʵʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʛʦʨʦʜʦʚ, ʛʜʝ ʧʨʝʦʙʣʘ-

ʜʘʝʪ ʧʣʦʪʥʘʷ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʘʷ ʟʘʩʪʨʦʡʢʘ. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʧʨʠʯʠʥʳ ʦʪʩʪʘ-

ʚʘʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦ-ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʛʦʨʦʜʦʚ ʦʪ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦ-

ʛʦ ʤʠʨʘ. ʇʨʠʚʝʜʝʥ ʦʧʳʪ ʩʪʨʦʝʥʠʷ çʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʛʦʨʦʜʦʚè ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʩʪʨʘʥ ʠ ʨʘʩʩʤʦʪ-

ʨʝʥʳ ʧʨʠʤʝʨʳ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʝ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʘʨʭʠʪʝʢʪʦʨʘʤʠ.  

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: 

ɸʚʪʦʧʘʨʢʦʚʢʘ, ʧʦʜʟʝʤʥʳʡ ʧʘʨʢʠʥʛ, ʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʩʨʝʜʘ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʦʜʟʝʤʥʦʛʦ ʧʨʦ-

ʩʪʨʘʥʩʪʚʘ, ʧʦʜʟʝʤʥʘʷ ʫʨʙʘʥʠʩʪʢʘ. 

 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ.  
XXI  ʚʝʢ ð ʚʝʢ ʠʥʥʦʚʘʮʠʡ ʠ ʩʪʨʝʤʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʨʦʩʪʦʤ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʨʦʩʪ ʫʨʦʚʥʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʠ ʢʘʢ ʩʣʝʜ-

ʩʪʚʠʝ ʨʦʩʪ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʧʘʨʢʘ ʩʪʨʘʥʳ. ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʘʷ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʛʦʨʦ-

ʜʦʚ ʈʦʩʩʠʠ ʦʪʩʪʘʣʘ ʦʪ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʤʠʨʘ ʠ ʦʪ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. ɺ ʮʝʥ-

ʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʤʥʦʛʠʭ ʛʦʨʦʜʦʚ ʠʟ-ʟʘ ʩʣʦʞʥʦʡ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʥʝ 

ʭʚʘʪʘʝʪ ʤʝʩʪʘ ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ, ʦʪʩʶʜʘ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʡ ʢʦʣʣʘʧʩ. 

1) ʀʟ-ʟʘ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʩʪʦʷʥʦʢ ʥʘ ʦʙʦʯʠʥʘʭ, ʧʨʦʝʟʞʘʷ ʯʘʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʫ-

ʝʪʩʷ ʜʣʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʥʘ 30-50%.  

2) ʋʯʘʱʘʶʪʩʷ ʩʣʫʯʘʠ ɼʊʇ ʠʟ-ʟʘ ʧʣʦʪʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ. 

3) ʉʥʠʞʘʝʪʩʷ ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʚʠʜʘ ʮʝʥʪʨʘ ʛʦʨʦʜʘ. 

4) ʆʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʩʪʨʦʡʢʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʧʘʨʢʦʚʦʢ ʠʟ-ʟʘ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ.  

5) ʉʥʠʞʘʝʪʩʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ. ʊʨʦʪʫʘʨʳ, ʛʘ-

ʟʦʥʳ, ʜʝʪʩʢʠʝ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʠ ʟʝʣʝʥʳʝ ʩʢʚʝʨʳ ʧʨʝʚʨʘʱʘʶʪʩʷ ʚ çʧʘʨʢʦʚʦʯʥʳʝ ʢʦʤ-

http://neftegaz.ru/science/view/421


21 
 

ʧʣʝʢʩʳè. 

ɺʩʝ ʵʪʠ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʞʠʟʥʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʥʝʰʥʝʤ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʠ ʛʦʨʦʜʘ. 

ʉ ʢʘʞʜʳʤ ʛʦʜʦʤ ʨʘʩʪʝʪ ʯʠʩʣʦ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʝ ɻʀɹɼɼ, 

ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ (8 ʣʝʪ) ʘʚʪʦʧʘʨʢ ʩʪʨʘʥʳ ʚʳʨʦʩ ʥʘ 44,2%, ʵʪʦ ʦʢʦʣʦ 15 ʤʠʣ-

ʣʠʦʥʦʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. ɽʞʝʛʦʜʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 5,5%, 

ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʠʟ ʥʠʭ ð ʣʝʛʢʦʚʳʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʠ [3]. 

ʅʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚ ʛʦʨʦʜʝ ʀʞʝʚʩʢʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʥʘ ʪʳʩʷʯʫ 

ʞʠʪʝʣʝʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 202 ʰʪ., ʠʟ ʥʠʭ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ 124 605 ʘʚ-

ʪʦʤʦʙʠʣʷ. ʂʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ ʩʪʦʣʠʮʘ ʋʜʤʫʨʪʠʠ ʥʝʩʝʪ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ, ʢʘʢ 

ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʡ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʨʝʛʠʦʥʘ [2]. 

ʏʠʩʣʦ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʨʘʩʪʝʪ ʙʳʩʪʨʝʝ ʯʝʤ ʯʠʩʣʦ ʜʦʨʦʛ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʧʘʨ-

ʢʦʚʦʢ. ʂ ʧʨʠʤʝʨʫ, ʜʦʨʦʞʥʘʷ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʚ ʛʦʨʦʜʘʭ ɸʤʝʨʠʢʠ ʟʘʥʠʤʘʝʪ 30-

35% ʦʪ ʚʩʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ, ʘ ʚ ʄʦʩʢʚʝ ʵʪʘ ʮʠʬʨʘ ʨʘʚʥʷʝʪʩʷ 8%. ʅʘʰʠ ʛʦʨʦʜʘ ʧʨʦʩʪʦ 

ʥʝ ʛʦʪʦʚʳ ʢ ʪʘʢʦʤʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ. ɽʩʣʠ ʚ ʥʦʚʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʤʦʞʥʦ 

ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʪʴ ʧʘʨʢʠʥʛʠ, ʪʦ ʚ ʫʞʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ, ʵʪʦ ʧʨʦʩʪʦ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ. 

ʊʨʝʙʫʝʪʩʷ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ, ʠ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʧʦʣʥʦʝ ʧʝ-

ʨʝʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʨʘʡʦʥʦʚ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ. 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʤʥʦʡ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʦʧʨʦʩʘ 92,9 % ʞʠʪʝʣʝʡ 

ʀʞʝʚʩʢʘ ʩʯʠʪʘʶʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʠ ʥʫʞʥʳʤ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʧʘʨʢʦʚʢʠ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ 

ʯʘʩʪʠ ʛʦʨʦʜʘ ʀʞʝʚʩʢʘ. ʕʪʘ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʪʦʨʛʦʚʦ-

ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʡ ʠ ʜʝʣʦʚʦʡ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ. ʅʦ ʝʩʣʠ ʚ ʙʣʠ-

ʞʘʡʰʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʝ ʨʝʰʘʪʴ ʚʦʟʥʠʢʰʠʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʮʝʥʪʨ ʥʘʯʥʝʪ ʪʝ-

ʨʷʪʴ ʩʚʦʶ ʛʣʘʚʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ: ʙʳʪʴ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʳʤ, ʧʦʣʝʟʥʳʤ ʠ ʫʜʦʙʥʳʤ ʜʣʷ 

ʛʦʨʦʜʘ. 

ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʥʝʭʚʘʪʢʠ ʧʘʨʢʦʚʦʯʥʳʭ ʤʝʩʪ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʝʰʝʥʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʧʦʜʟʝʤʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʧʘʨʢʦ-

ʚʦʢ. ʊʘʢʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʫʜʦʙʥʦ, ʢʘʢ ʠ ʜʣʷ ʚʦʜʠʪʝʣʝʡ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʧʝʰʝʭʦʜʦʚ. ʅʦ ʩʫ-

ʱʝʩʪʚʫʝʪ ʨʷʜ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʪ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʵʪʦʛʦ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ. 

ɿʜʘʥʠʝ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʪʴ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʣʘʪʘ ʟʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘ-

ʥʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʝʩʪʘ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ ʠʣʠ ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʠʤ ʣʠʮʘʤ 

ʙʫʜʝʪ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʘ.  

ɽʩʣʠ ʧʘʨʢʦʚʢʘ ʙʫʜʝʪ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ, ʪʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʅʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʂʦ-

ʜʝʢʩʘ ʈʌ, ʚʩʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʜʦʣʞʥʳ ʧʦʢʨʳʚʘʪʴʩʷ ʠʟ ʙʶʜʞʝʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʯʪʦ ʥʘ ʩʝʛʦ-

ʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʥʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ. ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʦ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʧʨʘʚʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠ-

ʪʝʣʴʥʳʝ ʩʙʦʨʳ ʩ ʛʨʘʞʜʘʥ, ʥʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʢʦʜʝʢʩʦʤ [1]. ʇʦ-

ʵʪʦʤʫ, ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʮʠʷ ʨʘʡʦʥʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʩʪʨʦʠʪʩʷ ʧʘʨʢʦʚʢʘ, ʚʳʥʫʞʜʝʥʘ ʧʨʠ-

ʚʣʝʢʘʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʥʚʝʩʪʦʨʦʚ ʠ ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʠʭ ʣʠʮ, ʢʦʪʦʨʦʤ ʩʜʘʝʪʩʷ ʚʩʝ 

ʟʜʘʥʠʝ ʚ ʘʨʝʥʜʫ. ʇʘʨʢʦʚʢʘ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʡ ʠ ʧʣʘʪʘ ʟʘ ʥʝʝ ʚʳʨʘʩʪʘʝʪ 

ʝʱʝ ʙʦʣʴʰʝ (ʚ ʀʞʝʚʩʢʝ 36% ʛʨʘʞʜʘʥ ʥʝ ʠʤʝʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʧʣʘʯʠʚʘʪʴ ʧʦʜ-

ʟʝʤʥʫʶ ʩʪʦʷʥʢʫ). 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʳʭ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʧʘʨʢʦʚʦʢ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳ. 

ʇʦ ʪʠʧʫ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʘʨʢʠʥʛʠ ʜʝʣʷʪʩʷ:  
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1. ʂʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʤʧʦʚʳʝ. 

ʊʘʢʠʝ ʧʘʨʢʦʚʢʠ ʧʨʦʩʪʳ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʥʝ ʠʤʝʶʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘ-

ʪʨʘʪ ʥʘ ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ. ɺ ʛʦʨʦʜʝ ʀʞʝʚʩʢʝ ʪʘʢʘʷ ʧʘʨʢʦʚʢʘ 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʟʘ ʊʎ ʄʝʜʚʝʜʴ. 

2.  ɸʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʘʨʢʠʥʛʠ-ʙʦʢʩʳ. 

ɺ ʪʘʢʠʭ ʧʘʨʢʦʚʢʘʭ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʦʜʟʝʤʥʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ. 

ʇʨʠʤʝʨʘʤʠ ʪʘʢʠʭ ʧʘʨʢʦʚʦʢ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʘʨʢʠʥʛʠ ʥʘ ʫʣʠʮʝ ɸʢʘʜʝʤʠʢʘ ʂʦʨʦʣʝʚʘ ʚ 

ʄʦʩʢʚʝ. 

ʇʦ ʦʙʲʝʤʥʦ-ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ: 

1. ʉʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ. 

2. ʇʨʠʤʳʢʘʶʱʠʝ ʢ ʟʜʘʥʠʶ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ. 

ʇʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʶ ʚ ʩʨʝʜʝ:  

1. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʥʝ ʟʘʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚ. 

2. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʫʞʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʜʝʩʴ ʥʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ. ɼʣʷ ʪʦʛʦ 

ʯʪʦ ʙʳ ʦʩʚʦʙʦʜʠʪʴ ʫʣʠʮʳ ʦʪ ʥʘʛʨʦʤʦʞʜʝʥʠʡ ʧʨʠʧʘʨʢʦʚʘʥʥʳʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦ ʠʟʫʯʘʪʴ ʧʦʜʟʝʤʥʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʧʦʪʨʝʙʥʦ-

ʩʪʠ ʛʦʨʦʜʘ. ʇʦʜʟʝʤʥʳʝ ʘʚʪʦʧʘʨʢʦʚʢʠ ʥʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʜʦʣʞʥʳ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʪʴ ʢʘʢ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʟʜʘʥʠʷ, ʵʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ, ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʡ ʜʣʷ 

ʞʠʪʝʣʝʡ. ʊʝʤ ʩʘʤʳʤ ʤʳ ʩʤʦʞʝʤ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʷ ʟʝʣʝʥʳʭ ʟʦʥ, ʩʥʦʩʘ 

ʧʘʨʢʦʚ ʠ ʩʢʚʝʨʦʚ, ʚʤʝʩʪʦ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʝʛʦʜʥʷ ʤʳ ʚʠʜʠʤ ʥʝʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦ ʦʨʛʘʥʠʟʦ-

ʚʘʥʥʳʝ ʩʪʦʷʥʢʠ.  

ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʙʦʣʴʰʦʡ ʤʠʨʦʚʦʡ ʦʧʳʪ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʦʜʟʝʤʥʦʡ ʫʨʙʘʥʠʩʪʠʢʠ ʛʦ-

ʨʦʜʦʚ. ʇʦʜ ʟʝʤʣʝʡ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʮʝʣʳʝ ʤʝʛʘʧʦʣʠʩʳ, ʩʦ ʩʚʦʠʤʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤʠ 

ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦ-ʤʘʩʩʦʚʳʤʠ ʨʘʟʚʣʝʯʝʥʠʷʤʠ.  

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʄʦʥʨʝʘʣʝ (ʂʘʥʘʜʘ) ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ çʧʦʜʟʝʤʥʳʡ ʛʦʨʦʜè ʚ ʢʦʪʦ-

ʨʦʤ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʝ ʤʝʪʨʦ, ʥʦ ʠ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʩʚʦʷ 

ʦʛʨʦʤʥʘʷ ʧʝʰʝʭʦʜʥʘʷ ʩʝʪʴ ʚ 30 ʢʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ, ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʪʦʨʛʦʚʦ-ʦʬʠʩʥʳʭ ʮʝʥ-

ʪʨʦʚ, ʢʠʥʦʪʝʘʪʨʦʚ, ʤʘʛʘʟʠʥʦʚ, ʢʘʬʝ ʠ ʜʘʞʝ ʞʠʣʳʝ ʘʧʘʨʪʘʤʝʥʪʳ [4]. 

ɺ ʃʦʥʜʦʥʝ (ɺʝʣʠʢʦʙʨʠʪʘʥʠʷ) ʚ 2012 ʛʦʜʫ ʧʨʝʩʪʫʧʠʣʠ ʢ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʘʩ-

ʰʪʘʙʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʧʦʜʟʝʤʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ çʉrossrailè. ʇʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʪʦʥʥʝʣʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʝʜʠʥʷʪ ʚʩʝ ʩʪʘʥʮʠʠ ʤʝʪʨʦ, 

ʮʝʥʪʨ ʛʦʨʦʜʘ ʠ ʘʵʨʦʧʦʨʪ, ʵʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʨʘʟʛʨʫʟʠʪʴ ʥʘʟʝʤʥʫʶ ʯʘʩʪʴ [5]. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʛʦʨʦʜ ʀʞʝʚʩʢ, ʢʘʢ ʪʠʧʠʯʥʳʡ ʧʨʠʤʝʨ ʛʦʨʦʜʦʚ ʈʦʩʩʠʠ. 

ʍʦʣʤʠʩʪʘʷ ʤʝʩʪʥʦʩʪʴ ʤʦʞʝʪ ʫʧʨʦʩʪʠʪʴ ʟʘʜʘʯʫ ʧʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʧʦʜʟʝʤ-

ʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʠ ʩʜʝʣʘʪʴ ʠʥʪʝʨʝʩʥʳʤ ʝʝ ʨʝʰʝʥʠʝ. ɸʚʪʦʤʦʙʠʣʴ ʚʲʝʟʞʘʝʪ ʚ 

ʦʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʫʣʠʮʳ, ʘ ʚʳʝʟʞʘʝʪ ʚ ʜʨʫʛʦʡ, ʧʨʦʝʟʞʘʷ ʩʢʚʦʟʴ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʨʝʣʴʝʬ.  

ʅʘʭʦʜʷʩʴ ʧʦʜ ʟʝʤʣʝʡ, ʘʚʪʦʧʘʨʢʦʚʢʠ ʠ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ ʥʝ ʙʫʜʫʪ ʧʦʨʪʠʪʴ ʚʠʜ 

ʛʦʨʦʜʘ. ʇʦʷʚʠʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʝʨʥʫʪʴ ʧʘʨʢʠ ʠ ʩʢʚʝʨʳ ʥʘ ʫʣʠʮʳ ʛʦʨʦʜʘ. ɻʦ-

ʨʦʜʩʢʘʷ ʩʨʝʜʘ ʩʪʘʥʝʪ ʢʦʤʬʦʨʪʥʦʡ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʜʣʷ ʞʠʟʥʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 

ɽʱʝ ʚ 80ʭ ʛʦʜʘʭ ʙʳʣ ʩʦʟʜʘʥ ʧʨʦʝʢʪ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʪʦʨʛʦʚʳʭ ʨʷʜʦʚ ʚ ʀʞʝʚʩʢʝ 

ʚ ʟʦʥʝ ʵʩʧʣʘʥʘʜʳ, ʩʧʫʩʢʘʶʱʝʡʩʷ ʢ ʧʨʫʜʫ. ɸʨʭʠʪʝʢʪʦʨʳ ʧʨʝʜʣʘʛʘʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʪʴ ʧʝʨʝʧʘʜʳ ʨʝʣʴʝʬʘ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʧʦʜ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʱʘ-

ʜʴʶ. ʕʪʦ ʧʦʤʦʛʣʦ ʙʳ ʩʜʝʣʘʪʴ ʮʝʥʪʨ ʙʦʣʝ ʧʨʠʪʷʛʘʪʝʣʴʥʳʤ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʧʦ-
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ʣʝʟʥʳʤ ʜʣʷ ʛʦʨʦʜʘ.  

ɺʘʩʠʣʠʡ ʇʝʪʨʦʚʠʯ ʆʨʣʦʚ ʩʦʟʜʘʣ ʧʨʦʝʢʪ ʧʦʜʟʝʤʥʦʡ ʟʦʥʳ ʧʦʜ ʫʣʠʮʝʡ 

ʇʫʰʢʠʥʩʢʘʷ. ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʣʦʩʴ, ʯʪʦ ʪʘʤ ʨʘʟʤʝʩʪʷʪʩʷ ʦʙʲʝʢʪʳ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʠ ʪʦʨ-

ʛʦʚʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʘʨʢʦʚʢʠ ʩ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʤʠ ʚʭʦʜʘʤʠ ʩ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦ-

ʱʘʜʠ ʠ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʫʣʠʮʳ ʂʘʨʣʘ ʄʘʨʢʩʘ.  

ɹʳʣʦ ʨʝʰʝʥʦ, ʯʪʦ ʵʪʠ ʧʨʦʝʢʪʳ ʦʯʝʥʴ ʜʦʨʦʛʠ ʜʣʷ ʀʞʝʚʩʢʘ [6].  

ʉ 1980 ʛʦʜʘ ʀʞʝʚʩʢ, ʢʘʢ ʤʝʛʘʧʦʣʠʩ ʦʯʝʥʴ ʚʳʨʦʩ, ʝʩʣʠ ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʫʞʝ 

ʦʱʫʱʘʣʘʩʴ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʥʝʭʚʘʪʢʠ ʧʘʨʢʦʚʦʯʥʳʭ ʤʝʩʪ, ʘ ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ-

ʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʪʦ ʩʝʡʯʘʩ ʵʪʘ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʩʪʘʣʘ ʙʦʣʝʝ ʦʩʪʨʦʡ.  ɺ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʛʦʨʦʜʘ ʥʘ ʧʘʨʢʦʚʢʠ ʦʪʚʝʜʝʥʦ ʦʢʦʣʦ 900 ʤ
2
, ʚ ʥʠʭ ʫʤʝʱʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ 80 ʘʚʪʦʤʦ-

ʙʠʣʝʡ, ʢʦʛʜʘ ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ ʮʝʥʪʨ ʛʦʨʦʜʘ ʧʦʩʝʱʘʶʪ 30% ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʀʞʝʚʩʢʘ, ʠ ʝʱʝ 

40% ʧʨʠʝʟʞʘʶʪ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʦʜʥʦʛʦ ʨʘʟʘ ʚ ʥʝʜʝʣʶ.  

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʪʨʦʝʥʠʡ 

ʚ ʚʠʜʝ ʥʘʜʟʝʤʥʳʭ ʧʘʨʢʦʚʦʢ, ʥʦ ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ, ʩ ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʢʠ 

ʟʨʝʥʠʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʦʛʨʦʤʥʳʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʟʦʥʳ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʡ, ʠʩʪʦʨʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʛʦʨʦʜʘ ʥʝ ʣʦʛʠʯʥʦ. ʅʘ ʫʣʠʮʝ ʂʨʘʩʥʘʷ ʟʘ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʩʪʨʦʡʢʦʡ, 

ʤʦʞʥʦ ʙʳʣʦ ʙʳ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʟʝʣʝʥʫʶ ʟʦʥʫ ʦʪʜʳʭʘ, ʩʦʚʤʝʱʝʥʥʫʶ ʩ ʪʦʨʛʦʚʦ-

ʦʬʠʩʥʳʤʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘʤʠ. ɸ ʧʦʜ ʥʦʚʦʡ ʙʣʘʛʦʫʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʝʡ, ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʫʷ ʙʦʣʴʰʦʡ ʧʝʨʝʧʘʜ ʨʝʣʴʝʬʘ, ʫʩʪʨʦʠʪʴ ʧʦʜʟʝʤʥʫʶ ʘʚʪʦʧʘʨʢʦʚʢʫ, ʪʝʤ ʩʘ-

ʤʳʤ ʦʪʜʝʣʠʚ ʧʝʰʝʭʦʜʥʳʝ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʧʫʪʠ. ʊʘʢʦʡ ʧʨʦʝʢʪ ʙʳʣ ʙʳ ʘʢʪʫʘʣʝʥ 

ʜʣʷ ʀʞʝʚʩʢʘ, ʮʝʥʪʨ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ð ʪʠʧʠʯʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʛʦʨʦʜʦʚ ʈʦʩʩʠʠ, ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʡ 

ʪʦʨʛʦʚʳʤʠ, ʦʬʠʩʥʳʤʠ, ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʤʠ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤʠ ʟʦʥʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʤʝ-

ʰʘʣʠʩʴ ʚʦʝʜʠʥʦ ʠ ʥʝ ʩʦʟʜʘʶʪ ʧʨʝʟʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʧʨʠʝʟʞʠʭ ʠ ʫʶʪʘ ʜʣʷ ʞʠ-

ʪʝʣʝʡ.   

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʚ ʩʣʦʞʥʝʡʰʠʭ ʛʠʜʨʦ-

ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʇʨʠ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ, ʢʘʢ ʚ ʛʦʨʦʜʝ 

ʀʞʝʚʩʢʝ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʛʠʜʨʦ-

ʠʟʦʣʷʮʠʷ ʩ ʛʝʨʤʝʪʠʟʘʮʠʝʡ ʰʚʦʚ, ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʰʣʘʥʛʦʚʳʝ ʠʥʲʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ, ʧʣʦʱʘʜʥʘʷ ʛʠʜʨʦʠʟʦʣʷʮʠʷ ʢʘʢ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʛʨʫʥʪʘ, ʪʘʢ ʠ ʩ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ 

ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʠ ʪ.ʜ.  

ʅʘʯʘʪʴ ʧʦʜʟʝʤʥʦʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʧʦʜ ʫʞʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʟʜʘʥʠʷʤʠ, ʜʦ-

ʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʣʦʞʥʦ, ʪʝʤ ʙʦʣʝʝ ʝʩʣʠ ʵʪʦ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʩʪʨʦʡʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʯʘʱʝ 

ʚʩʝʛʦ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʛʦʨʦʜʘ.  ɼʣʷ ʪʘʢʠʭ ʨʘʙʦʪ ʚʚʦʜʷʪʩʷ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʧʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʤ (ʉʇ 22.13330.2011 çʆʩʥʦʚʘʥʠʷ 

ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡè ʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʥʦʨʤʳ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦ-

ʚʘʥʠʶ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʨʘʡʦʥʝ). 

ʇʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʟʜʘʥʠʷ ʥʘ ʝʛʦ ʪʝʭʥʠ-

ʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ, ʘ ʜʣʷ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ ʧʦʩʪʨʦʡʢʠ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘʟʥʘʯʘʝʪʩʷ 30-

ʠ ʤʝʪʨʦʚʘʷ ʟʦʥʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʫʪʦʯʥʷʝʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪʘʤʠ. 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ. 

ʆʩʚʦʝʥʠʝ ʧʦʜʟʝʤʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʦʡ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʢʦʤʬʦʨʪʥʦʡ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʜʣʷ ʞʠʟʥʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʩʚʘʠʚʘʪʴ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʧʦʜ ʟʝʤʣʝʡ ʠ ʵʪʦʤʫ ʝʩʪʴ ʤʥʦʞʝ-

ʩʪʚʦ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʠʭ ʧʨʠʤʝʨʦʚ. 
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ʎʝʥʪʨ ï ʵʪʦ ʩʘʤʘʷ ʧʨʦʙʣʝʤʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʛʦʨʦʜʦʚ ʈʦʩʩʠʠ, ʧʝʨʝʥʘʩʳʱʝʥʥʘʷ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ. ʀʤʝʥʥʦ ʩ ʥʝʛʦ ʥʫʞʥʦ ʥʘʯʠʥʘʪʴ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʨʘʡʦʥʦʚ. ʈʝ-

ʰʠʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʥʝʭʚʘʪʢʦʡ ʧʘʨʢʦʚʦʯʥʳʭ ʤʝʩʪ ʠ ʜʦ-

ʨʦʞʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ, ʙʫʜʝʪ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ 

ʮʝʥʪʨʘ ʛʦʨʦʜʘ. 
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http://www.undergroundexpert.info/mirovoy-opit/item/1524-crossrail-in-london
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ʠ ʩʨʦʢʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʩʥʘʱʝʥʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ.  

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʂʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ, 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʪʨʘʩʣʴ, ʦʙʲʝʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦ-ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. 

 

ɼʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ ʦʮʝʥʢʠ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʦʩʥʦ-

ʚʘʥ ʥʘ ʜʦʧʫʱʝʥʠʠ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʳʥʦʯʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ çʦʩʥʦʚʥʦʡ ʩʧʦ-

ʩʦʙ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʨʠʙʳʣʠ ï ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʟʘʣʦʞʝʥʥʦʡ ʚ ʥʝʡ ʧʨʠʙʘʚʦʯ-

ʥʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠè [1, ʧʫʥʢʪ 3.2]. ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʧʨʠʙʳʣʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʚʚʠʜʫ ʠʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʩʪʠ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘ-

ʟʦʤ, ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʦʪʨʘʞʘʝʪ çʫʨʦʚʝʥʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʦʚʘʥʠʷ ʠʭ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʘʤʠè [1, ʧʫʥʢʪ 2.2]. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʨʛʘ-

ʥʠʟʘʮʠʝʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʤʝʪʦʜʝ ʩʚʦʜʠʪʩʷ ʢ ʦʮʝʥʢʝ ʦʧʝʨʘʮʠ-

ʦʥʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʟʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ.  

ʆʧʝʨʘʮʠʦʥʥʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ çʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʩʭʦʞʠʭ ʚʠʜʦʚ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʣʫʯʰʝ, ʯʝʤ ʵʪʦ ʜʝʣʘʶʪ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʳè [1, ʧʫʥʢʪ 3.2]. ʉʪʨʘʪʝʛʠʯʝ-

ʩʢʦʝ ʧʦʟʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ çʩʦʟʜʘʥʠʠ ʫʥʠʢʘʣʴʥʦʡ ʚʳʛʦʜʥʦʡ ʧʦʟʠ-

ʮʠʠ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʡ ʥʘ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʚʠʜʦʚ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʦʪʣʠʯʥʳʭ ʦʪ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʚè 

[1, ʧʫʥʢʪ 3.2].  

ɼʦʩʪʦʠʥʩʪʚʦʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʧʦ-

ʣʫʯʘʝʤʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʮʝʥʢʘ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ çʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷ-

ʝʪʩʷ ʧʦ ʢʦʥʝʯʥʳʤ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ï ʧʨʠʙʳʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʜʦʣʝ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʥʘ ʨʳʥʢʝè [1, ʧʫʥʢʪ 3.2]. ɼʘʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʧʦ ʩʫʪʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ 

ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʝʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. 

ʆʥʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʤʘʢʨʦ- ʠ ʤʠʢʨʦʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ, ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳʭ ʠ 

ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ.  

ʂʨʠʪʝʨʠʝʤ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʙʳʣʴ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ. 

çʇʨʠʙʳʣʴ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʦʪ ʦʩ-

ʥʦʚʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ. ʊʨʫʜʦʚʦʡ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥ ʢʘʢ ʚ ʧʦ-

ʚʳʰʝʥʠʠ ʦʧʣʘʪʳ ʪʨʫʜʘ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʨʦʩʪʝ ʧʨʠʙʳʣʠ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʦʩʣʝʜʥʷʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚʳʞʠʚʘʥʠʷ, ʥʦ ʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʧʨʦ-

ʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʘ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʠ ʨʦʩʪʘ ʙʣʘʛʦʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, 

ʠʭ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ. ʄʘʩʩʘ ʧʨʠʙʳʣʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʨʘʟʤʝʨ ʵʬʬʝʢʪʘ ʚ ʨʝʟʫʣʴ-

ʪʘʪʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ.  ʇʨʠʙʳʣʴ ʷʚ-

ʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʦʙʫʜʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʦʪʠʚʦʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠè [2]. ʉʦʧʦ-

ʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʦʙʲʝʤʦʚ ʧʨʠʙʳʣʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʦ, ʧʦ-

ʩʢʦʣʴʢʫ ʚ ʪʘʢʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ 

ʦʢʘʞʝʪʩʷ ʟʘʚʝʜʦʤʦ ʙʦʣʴʰʝʡ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠʙʳʣʴʥʦʩʪʴ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʪʦ ʝʩʪʴ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʚʳʨʫʯʢʠ ʦʪ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʢ ʟʘʪʨʘʪʘʤ ʥʘ ʝʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʠ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ. 

ʉ ʧʦʜʨʦʙʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ ʨʘʩʯʝʪʘ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʜʠ-

ʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʤʦʞʥʦ ʦʟʥʘʢʦʤʠʪʴʩʷ ʚ [1, ʧʫʥʢʪ 3.2] ʠʩʪʦʯʥʠʢʝ. 
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 ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ʘʚʪʦʨʦʚ ʩʪʘʪʴʠ, ʜʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʠʤʝʝʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʫʶ ʪʦʯʥʦʩʪʴ 

ʦʮʝʥʢʠ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ 

ʜʘʥʥʳʭ. ʅʦ ʨʘʩʯʝʪ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʡ ʚ ʚʳ-

ʰʝʫʢʘʟʘʥʥʦʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʝ, ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʦʙʱʝʤ ʚʠʜʝ, ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʪʝʭ 

ʠʣʠ ʠʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ. 

ʇʨʦʠʟʚʝʜʝʤ ʘʜʘʧʪʘʮʠʶ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʦʮʝʥʢʠ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦ-

ʩʦʙʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʢ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ. 

ɺʳʨʫʯʢʦʡ ʦʪ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʷʚʣʷʶʪ-

ʩʷ ʦʙʲʝʤʳ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʠ ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʟʘʢʘʟʯʠʢʦʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦ-ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʨʘ-

ʙʦʪ. ʆʩʥʦʚʘʥʠʝʤ ʜʣʷ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʉʄʈ ʚ ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷ-

ʝʪʩʷ ʩʧʨʘʚʢʘ ʦ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʟʘʪʨʘʪ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʧʦʜʨʷʜʥʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ, ʧʦʜʧʠʩʳʚʘʝʪ ʟʘʢʘʟʯʠʢ ʠ ʧʦʜʨʷʜʯʠʢ. ɼʘʥʥʘʷ ʩʧʨʘʚʢʘ ʩʦ-

ʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦ ʧʦ ʨʘʙʦʪʘʤ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʤ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʩʠʣʘʤʠ ʠ ʨʘʙʦ-

ʪʘʤʠ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʤʠ ʩʫʙʧʦʜʨʷʜʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ. 

ʇʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʚ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʫʶ ʤʝʪʦʜʠʢʫ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʚʚʝʜʝʤ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʦ-

ʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ï ʠʥʜʝʢʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦ-ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʚʳʧʦʣ-

ʥʝʥʥʳʭ ʧʨʠʚʣʝʢʘʝʤʳʤʠ ʧʦʜʨʷʜʥʳʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ ʟʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʡ (ɺ
b
) ʠ 

ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʡ (ɺ
b
0) ʧʝʨʠʦʜʳ: 

,
0

b

b
b

ɺ

ɺ
I =

                                                         (1) 

,
0

b

s

b

sb

s
ɺ

ɺ
I =

                                                         (2) 

ʛʜʝ I
b
 ʠ I

b
s ï ʠʥʜʝʢʩʳ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ ʉʄʈ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʧʨʠʚʣʝʢʘʝʤʳʤʠ 

ʧʦʜʨʷʜʥʳʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ. 

ɼʘʥʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʤʝʝʪ ʧʨʷʤʫʶ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ 

ʚʧrʦʣʥʝʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦ-ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʨʠʚʣʝʢʘʝʤʳʤʠ ʧʦʜʨʷʜʥʳʤʠ ʦʨʛʘ-

ʥʠʟʘʮʠʷʤʠ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʨʦʩʪʝ ʦʙʲʝʤʦʚ ʨʘʙʦʪ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴ-

ʩʪʚʦʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ. ʊʘʢʞʝ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʉʄʈ ʧʦʜʨʷʜʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʣʫʯʰʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʦʨ-

ʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʚʝʜʝʪ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʩʠʣʘʤʠ, ʚʚʠʜʫ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ çʧʦʜʨʷʜ-

ʥʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʭʦʨʦʰʦ ʦʩʥʘʱʝʥʳ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʦʡ, ʠʤʝʶʪ ʚʳʩʦʢʦʢʚʘ-

ʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʢʘʜʨʳ, ʫ ʥʠʭ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʧʝʨʝʜʦʚʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʨʘʙʦʪ, ʭʦʨʦʰʦ ʦʪʣʘʞʝʥʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʟʘʚʦʜʘʤʠ ʩʪʨʦʡʠʥʜʫʩʪʨʠʠè [3]. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʦʚ ʨʘʙʦʪ, ʚʳ-

ʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʧʦʜʨʷʜʯʠʢʘʤʠ, ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʢʘʯʝ-

ʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ ʩʨʦʢʦʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʙʲʝʤʳ ʉʄʈ ʩʦʚʝʨʰʘʶʪ ʙʦʣʴʰʠʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ, ʜʣʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʷ 

ʢ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʳʤ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤ ʪʘʢʞʝ ʠʟʚʣʝʢʘʝʪʩʷ ʢʦʨʝʥʴ ʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥ-

ʪʦʚ. 

ʊʦʛʜʘ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʠʥʜʝʢʩʦʚ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʉʄʈ 

(ʚʳʨʫʯʢʠ) ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ ʠ ʧʦ ʚʳʙʦʨʢʝ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʩʫʱʝ-

ʩʪʚʫʶʱʝʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ (I ʠ Is ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ), ʙʫʜʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴʩʷ ʦʙʲʝʤ ʉʄʈ, 
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ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʡ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʩʠʣʘʤʠ, ʘ ʥʝ ʦʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʉʄʈ 

(ʚʳʨʫʯʢʠ). 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʬʦʨʤʫʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘ-

ʮʠʠ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʘʷ ʚ ʠʩʪʦʯʥʠʢʝ [1, ʧʫʥʢʪ 3.2], ʧʦʩʣʝ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʢ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʦʪʨʘʩʣʠ, ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʚʠʜ:  

,
b

s

b

s I

I

I

I

R

r
ʂ ÖÖ=

                                                   (3) 

,0

bIIrʂ ÖÖ=                                                     (4) 

,b

sss IIRʂ ÖÖ=
                                                   (5) 

ʛʜʝ K ï ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ; K0 ï 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʦʨʛʘʥʠ-

ʟʘʮʠʠ; Ks ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦ ʚʳ-

ʙʦʨʢʝ; r  ʠ R ï ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʧʦ ʚʳʙʦʨʢʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ; I ʠ Is ï 

ʠʥʜʝʢʩʳ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʉʄʈ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʩʠʣʘʤʠ ʨʘʩʩʤʘʪ-

ʨʠʚʘʝʤʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʧʦ ʚʳʙʦʨʢʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʧʨʠʤʝʨ. ʉʨʘʚʥʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʜʚʫʭ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ, ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1, ʛʜʝ  

ɺ ʠ ɺ0 ï ʦʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʉʄʈ ʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤ ʠ ʧʨʝʜʳʜʫ-

ʱʝʤ ʧʝʨʠʦʜʘʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ;  

ɺ
p
 ʠ ɺ

ʨ
0 ï ʦʙʲʝʤʳ ʉʄʈ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʩʠʣʘʤʠ ʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠ-

ʚʘʝʤʦʤ ʠ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤ ʧʝʨʠʦʜʘʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ; 

ɺ
b
 ʠ ɺ

b
0 ï ʦʙʲʝʤʳ ʉʄʈ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʧʨʠʚʣʝʢʘʝʤʳʤʠ ʧʦʜʨʷʜʥʳʤʠ ʦʨʛʘ-

ʥʠʟʘʮʠʷʤʠ ʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤ ʠ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤ ʧʝʨʠʦʜʘʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ; 

ɿ ï ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʉʄʈ ʟʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʡ ʧʝʨʠʦʜ. 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 1. ɼʘʥʥʳʝ ʧʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤ ʟʘ 2014 ʠ 2015ʛʛ. 

ɻʦʜ ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ˉ1 ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷˉ2 
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ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ, ʦʙʱʠʝ ʦʙʲʝʤʳ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʉʄʈ ʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘ-

ʝʤʦʤ ʠ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤ ʧʝʨʠʦʜʘʭ ʦʙʦʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʭ ʥʝ ʠʟʤʝʥʠʣʠʩʴ ʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʨʘʚʥʳʤʠ, ʟʘʪʨʘʪʳ ʪʘʢʞʝ ʨʘʚʥʳ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʤʝʪʦ-

ʜʠʢʠ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘ-

ʮʠʡ ʨʘʚʥʳ (6).  
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ʅʦ ʟʘʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ ʦʙʲʝʤʳ ʉʄʈ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʩʠʣʘʤʠ ʠ 

ʧʨʠʚʣʝʢʘʝʤʳʤʠ ʧʦʜʨʷʜʥʳʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳ. ʆʙʲʝʤʳ ʉʄʈ, ʚʳʧʦʣ-

ʥʝʥʥʳʝ ʩʠʣʘʤʠ ʧʨʠʚʣʝʢʘʝʤʳʭ ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ ˉ 1 ʧʦʜʨʷʜʯʠʢʦʚ ʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝ-

ʤʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʤ ʫʤʝʥʴʰʠʣʠʩʴ, ʘ ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ ˉ 2 ï 

ʫʚʝʣʠʯʠʣʠʩʴ. 

ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʦʮʝʥʢʠ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦ-

ʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʢ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ˉ 1 (7) ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʥʠʞʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʆʨ-

ʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ˉ 2 (8). 
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʠʥʜʝʢʩʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʙʲʸʤʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦ-

ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʧʨʠʚʣʝʢʘʝʤʳʤʠ ʧʦʜʨʷʜʥʳʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ ʚ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʫʶ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʦʮʝʥʢʠ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʫʪʦʯʥʷ-

ʝʪ ʝʛʦ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʜʘʥʥʳʡ ʠʥʜʝʢʩ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʝʪ ʦʮʝʥʢʫ ʪʘʢʠʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʢʘʢ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʩʨʦʢʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. 
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ʪʠʚʥʳʭ ʧʫʪʝʡ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʚ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʜʦʩʪʦ-

ʚʝʨʥʦʩʪʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʚʦʡʩʪʚ ʛʨʫʥʪʦʚʦʛʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʥʦʨʤʳ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʝ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʦ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʤ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʮʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʚʳʙʦʨ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʤʦʜʫʣʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ. ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʤʳ ʠʟʫʯʘʝʤ ʤʝʪʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝ-

ʥʠʷ ʤʦʜʫʣʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʜʠʩʧʝʨʩʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ. ʄʦʜʫʣʴ ʦʙʱʝʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʛʨʫʥ-

ʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʫʧʨʫʛʠʝ ʠ 

ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʧʦʣʝʚʳʭ ʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʊʘʢ 

ʢʘʢ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʜʠʩʧʝʨʩʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʪʦ ʪʘʢʞʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʠ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʦʜʫʣʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ: ʫʨʦʚʝʥʴ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʟʜʘʥʠʡ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʚʦʜʳ, 

ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʠ ʛʨʫʥʪʘ, ʚʨʝʤʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ʠ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ. ɼʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴ-

ʥʦʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʤʦʜʫʣʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʜʠʩʧʝʨʩʥʳʭ 

ʛʨʫʥʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤ ʤʦʜʝʣʴ çʜʝʨʝʚʘ ʨʝʰʝʥʠʡè.  

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʤʦʜʫʣʴ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʛʨʫʥʪʘ, ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʠʟʳʩʢʘʥʠʷ, ʧʦʣʝʚʳʝ ʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ, ʛʨʫʥʪ, ʤʦʜʝʣʴ çʜʝʨʝʚʦ ʨʝʰʝʥʠʡè, 

ʟʜʘʥʠʝ, ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝ. 

 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʩʝ ʯʘʱʝ ʧʦʜ ʟʘʩʪʨʦʡʢʫ ʩʪʘʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʟʝʤʝʣʴ-

ʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʩ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ, ʚʦʟ-

ʨʦʩʣʘ ʵʪʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʚʦʜʠʤʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥ-

ʥʦʤʫ ʨʦʩʪʫ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʥʘ ʛʨʫʥʪʦʚʦʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ, ʚʦʟʨʦʩʣʘ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʟʘʜʘʯ, ʩʚʷ-

ʟʘʥʥʳʭ ʩ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝʤ ʛʨʫʥʪʦʚ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʘʞʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʚʦʡʩʪʚ ʛʨʫʥʪʦʚ.  

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠ-

ʤʠ ʥʝʩʫʱʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʠ ʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ 

ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʛʨʫʥʪʦʚ (ʫʛʦʣ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʪʨʝʥʠʷ, ʫʜʝʣʴ-

ʥʦʝ ʩʮʝʧʣʝʥʠʝ, ʧʨʝʜʝʣ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʥʘ ʦʜʥʦʦʩʥʦʝ ʩʞʘʪʠʝ ʩʢʘʣʴʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʤʦ-

ʜʫʣʴ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʛʨʫʥʪʦʚ).   

ʄʦʜʫʣʴ ʦʙʱʝʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʛʨʫʥʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠ-

ʦʥʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʫʧʨʫʛʠʝ ʠ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʄʦ-

ʜʫʣʴ ʦʙʱʝʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʜʣʷ 

ʨʘʩʯʝʪʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʧʦ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʤ. ʄʦʜʫʣʴ ʦʙʱʝʡ ʜʝʬʦʨʤʘ-

ʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʧʦʣʝʚʳʭ ʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ [1, 2]. 

ʀʥʞʝʥʝʨʥʦïʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʜʣʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʡʦʥʘ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘ-

ʝʤʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʳʭ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʩ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʦʡ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʡ 

ʟʘʱʠʪʳ ʵʪʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʦʭʨʘʥʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ [1, 10]. 

ʇʦʣʝʚʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʛʨʫʥʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ, ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠ-

ʦʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʚ ʫʩʣʦ-

ʚʠʷʭ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ ʧʦʨʦʜ [3, 4]. 
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ɺʳʜʝʣʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʧʦʣʝʚʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʝʤʦʩʪʠ ʛʨʫʥʪʦʚ: 

1) ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ ʰʪʘʤʧʦʤ; 

2) ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ ʧʨʝʩʩʠʦʤʝʪʨʦʤ; 

3) ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ ʧʣʦʩʢʠʤ ʜʠʣʘʪʦʤʝʪʨʦʤ; 

4) ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ; 

5) ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʛʨʫʥʪʦʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ [4]. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʛʨʫʥʪʦʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʩʦʩʪʘʚʝ 

ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʝ ʛʨʫʥʪʦʚ [3, 5]. 

ɺʳʜʝʣʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʝʤʦʩʪʠ: 

1) ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ ʤʝʪʦʜʦʤ ʦʜʥʦʦʩʥʦʛʦ ʩʞʘʪʠʷ; 

2) ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʛʨʫʥʪʦʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʪʨʝʭʦʩʥʦʛʦ ʩʞʘʪʠʷ; 

3) ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʤʝʪʦʜʦʤ ʢʦʤʧʨʝʩʩʠʦʥʥʦʛʦ ʩʞʘʪʠʷ [2]. 

ʊʘʢ ʢʘʢ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʜʠʩʧʝʨʩʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʪʦ ʪʘʢʞʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʠ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʢʨʠʪʝʨʠ-

ʝʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʦʜʫʣʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʳʜʝʣʠʤ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ: 

ʘ) ʫʨʦʚʝʥʴ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʟʜʘʥʠʡ; 

ʙ) ʥʘʣʠʯʠʝ ʚʦʜʳ; 

ʚ) ʚʠʜ ʛʨʫʥʪʘ; 

ʛ) ʚʨʝʤʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ; 

ʜ) ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ. 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʣʘʩʩʘ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʧʨʠ ʠʭ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠ-

ʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʦ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ, ʤʠʥʠʤʘʣʴ-

ʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 1 [3, 6]. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1. ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʦ ʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ 

   
ʂʣʘʩʩ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʋʨʦʚʝʥʴ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦ-

ʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʦ 

ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ 

ʂʉ-3 ʇʦʚʳʰʝʥʥʳʡ 1,1 

ʂʉ-2 ʅʦʨʤʘʣʴʥʳʡ 1,0 

ʂʉ-1 ʇʦʥʠʞʝʥʥʳʡ 0,8 
 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: 

1. ʋʨʦʚʥʠ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠʥʷʪʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ [1]. 

2. ɼʣʷ ʟʜʘʥʠʡ ʚʳʩʦʪʦʡ ʙʦʣʝʝ 250 ʤ ʠ ʙʦʣʴʰʝʧʨʦʣʝʪʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ (ʙʝʟ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ 
ʦʧʦʨ) ʩ ʧʨʦʣʝʪʦʤ ʙʦʣʝʝ 120 ʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʦ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪ-

ʩʷ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʨʘʚʥʳʤ 1, 2. 

 

ɼʣʷ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʂʉ-3 ʠ ʂʉ-2 ʫʨʦʚʥʝʡ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ɽ ʧʦ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʜʦʣʞʥʳ ʫʪʦʯʥʷʪʴʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʭ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʩ ʨʝ-

ʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʪʦʛʦ ʞʝ ʛʨʫʥʪʘ ʰʪʘʤʧʘʤʠ, 

http://docs.cntd.ru/document/902192610
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ʧʨʝʩʩʠʦʤʝʪʨʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʧʨʠʙʦʨʘʭ ʪʨʝʭʦʩʥʦʛʦ ʩʞʘʪʠʷ. ɼʣʷ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʂʉ-

1 ʫʨʦʚʥʷ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ɽ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ ʨʝ-

ʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʢʦʤʧʨʝʩʩʠʦʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʷ ʠʭ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʘʙʣʠʮ. 

ʅʘʣʠʯʠʝ ʚʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʫʞʝ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʩʘʤʠʭ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. ʊʦʣʴʢʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ ʧʨʝʩʩʠʦʤʝʪʨʦʤ ʥʝ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʧʨʠ ʦʙʥʘ-

ʨʫʞʝʥʠʷ ʚʦʜʳ. 

ɼʠʩʧʝʨʩʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʢʨʫʧʥʦʦʙʣʦʤʦʯʥʳʝ, ʧʝʩʯʘʥʳʝ ʠ 

ʛʣʠʥʠʩʪʳʝ [3,7]. 

ʇʦ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʢʨʫʧʥʦʦʙʣʦʤʦʯʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ ʠ ʧʝʩʢʠ 

ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪ ʥʘ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʘʙʣ. 2. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2. ʈʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʴ ʢʨʫʧʥʦʦʙʣʦʤʦʯʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʠ ʧʝʩʢʦʚ 

ʈʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʴ ʢʨʫʧʥʦʦʙʣʦʤʦʯʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ 

ʠ ʧʝʩʢʦʚ 
ʈʘʟʤʝʨ ʯʘʩʪʠʮ d, ʤʤ 

ʂʨʫʧʥʦʦʙʣʦʤʦʯʥʳʝ:  

- ʚʘʣʫʥʥʳʡ  200 

- ʛʘʣʝʯʥʠʢʦʚʳʡ  10 

- ʛʨʘʚʠʡʥʳʡ  2 

ʇʝʩʢʠ:  

- ʛʨʘʚʝʣʠʩʪʳʡ 2 

- ʢʨʫʧʥʳʡ 0,50 

- ʩʨʝʜʥʝʡ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ 0,25 

- ʤʝʣʢʠʡ 0,10 

- ʧʳʣʝʚʘʪʳʡ 0,10 

 

ʇʦ ʯʠʩʣʫ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ ʛʣʠʥʠʩʪʳʝ ʛʨʫʥʪʳ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪ ʥʘ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦ-

ʩʪʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʘʙʣ. 3. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3. ʈʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʴ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ 

ʈʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʴ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʏʠʩʣʦ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ , % 

ʉʫʧʝʩʴ 1 Ò lp Ò 7 

ʉʫʛʣʠʥʦʢ 7 Ò lp Ò 17 

ɻʣʠʥʘ lp  Ò17  
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʀʣʳ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪ ʧʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʯʠʩʣʘ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ, ʥʘ 

ʩʫʧʝʩʯʘʥʳʝ, ʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʝ ʠ ʛʣʠʥʠʩʪʳʝ. 

 

ʄʦʜʫʣʴ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʜʠʩʧʝʨʩʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦ-

ʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʛʨʫʥʪʦʚ. ʏʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʨʘʟʤʝʨ ʯʘʩʪʠʮ ʛʨʫʥʪʘ, ʪʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʠ ʤʦʜʫʣʴ ʜʝ-

ʬʦʨʤʘʮʠʠ ʜʠʩʧʝʨʩʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʫʙʳʚʘʥʠʷ ʙʦʣʴʰʠʡ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʤʦʜʫʣʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠʤʝʶʪ ʢʨʫʧʥʦʦʙʣʦʤʦʯʥʳʝ, ʧʝʩʯʘʥʳʝ ʠ ʛʣʠʥʠ-

ʩʪʳʝ ʛʨʫʥʪʳ.  

ɺʨʝʤʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʚʠʜʘ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʜʝ-

ʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʛʨʫʥʪʘ. ʇʦʣʝʚʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʙʦʣʝʝ 

ʢʦʨʦʪʢʠʝ ʩʨʦʢʠ, ʯʝʤ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ. ʇʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ 
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ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʤʝʪʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢ-

ʪʝʨʠʩʪʠʢ ʛʨʫʥʪʘ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ: ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʜʠʣʘʪʦʤʝʪʨʦʤ, ʧʨʝʩʩʠʦʤʝʪʨʦʤ, 

ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʝ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʰʪʘʤʧʦʤ, 

ʤʝʪʦʜ ʦʜʥʦʦʩʥʦʛʦ, ʪʨʝʭʦʩʥʦʛʦ ʠ ʢʦʤʧʨʝʩʩʠʦʥʥʦʛʦ ʩʞʘʪʠʷ.  

ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣ. 4. ɼʘʥʥʳʝ ʮʝʥʳ ʩʦ-

ʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢʫ ʙʘʟʦʚʳʭ ʮʝʥ ʥʘ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʠʥʞʝ-

ʥʝʨʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʳʩʢʘʥʠʷ ʜʣʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʦʜʦʙʨʝʥʥʳʡ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥ-

ʥʳʤ ʢʦʤʠʪʝʪʦʤ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʧʦ ʞʠʣʠʱʥʦʡ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʝ 

(ʧʠʩʴʤʦ ʦʪ 22.06.1998 ʛ., ˉ 9-4/84) [8]. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4. ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʨʘʙʦʪ ʎʝʥʘ, ʨʫʙ. 

ʇʦʣʝʚʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ 

ɼʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʝ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʝ ʛʨʫʥʪʦʚ 100,3 

ʉʪʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʝ ʛʨʫʥʪʦʚ ʥʝʧʨʝ-

ʨʳʚʥʳʤ ʚʜʘʚʣʠʚʘʥʠʝʤ ʟʦʥʜʘ 
172,5 

ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʛʨʫʥʪʦʚ ʚ ʰʫʨʬʘʭ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 

ʩʚ. 5 ʜʦ 10 ʤ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ ʰʪʘʤʧʦʤ 

598 

ʀʩʧʳʪʘʥʠʝ ʛʨʫʥʪʦʚ ʧʨʝʩʩʠʦʤʝʪʨʦʤ 190 

ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʛʨʫʥʪʦʚ ʜʠʣʘʪʦʤʝʪʨʦʤ 200,6 

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ 

ʂʦʤʧʨʝʩʩʠʦʥʥʦʝ ʩʞʘʪʠʝ 101,9 

ʆʜʥʦʦʩʥʦʝ ʩʞʘʪʠʝ 411,9 

ʊʨʝʭʦʩʥʦʝ ʩʞʘʪʠʝ 741,4 

 

ʏʝʤ ʜʦʣʴʰʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʪʝʤ ʚʳʰʝ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʵʪʠʭ ʠʩ-

ʧʳʪʘʥʠʡ. ʇʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʤʝʪʦʜʳ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʛʨʫʥʪʘ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ: ʜʠʥʘ-

ʤʠʯʝʩʢʦʝ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʢʦʤʧʨʝʩʩʠʦʥʥʦʝ ʩʞʘʪʠʝ, ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʝ, 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ ʧʨʝʩʩʠʦʤʝʪʨʦʤ, ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ ʜʠʣʘʪʦʤʝʪʨʦʤ ʦʜʥʦʦʩʥʦʝ 

ʩʞʘʪʠʝ, ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ ʰʪʘʤʧʦʤ, ʪʨʸʭʦʩʥʦʝ ʩʞʘʪʠʝ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʤʝʪʦʜʦʚ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʤʦʜʝʣʴ çʜʝʨʝʚʘ ʨʝʰʝ-

ʥʠʡè (ʨʠʩʫʥʦʢ), ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ 

ʚʳʙʠʨʘʝʤ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʤʦʜʫʣʷ ʜʝ-

ʬʦʨʤʘʮʠʠ ʜʠʩʧʝʨʩʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʡ [9]. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ. ʉʭʝʤʘ ʤʦʜʝʣʠ çʜʝʨʝʚʘ ʨʝʰʝʥʠʡè ʚ ʫʧʨʦʱʝʥʥʦʤ ʚʠʜʝ 

 

ɺʳʙʦʨ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʤʦʜʫ-

ʣʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʜʠʩʧʝʨʩʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʦʚʳʩʠʪ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʩʚʦʡʩʪʚ ʛʨʫʥʪʦʚʦʛʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʣʫʯʰʠʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-

ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ. 
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ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʨʝʜʠʟʘʡʥ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʣʷ ʦʙʣʠʮʦʚʢʠ ʟʜʘʥʠʡ, ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʦ-

ʨʦʞʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʠ ʘʣʴʧʠʡʩʢʠʭ ʛʦʨʦʢ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʜʠʟʘʡʥ, ʫʯʝʙʥʦ-ʩʧʦʨʪʠʚʥʳʡ ʮʝʥʪʨ, ʀʞɻʊʋ ʠʤʝʥʠ ʄ.ʊ. ʂʘ-

ʣʘʰʥʠʢʦʚʘ, ʙʣʘʛʦʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ 

  

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ çʋʯʝʙʥʦ-ʩʧʦʨʪʠʚʥʳʡ 

ʮʝʥʪʨ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʀʞɻʊʋ ʠʤʝʥʠ ʄ. ʊ. ʂʘʣʘʰʥʠʢʦʚʘè (ʋʉʎʉ) ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʡ 

ʥʘ ʙʝʨʝʛʫ ʨ. ʂʘʤʘ ʚ ʩ. çɻʘʣʝʚʦè. ʀʤʝʷ ʙʦʛʘʪʫʶ ʠʩʪʦʨʠʶ, ʵʪʦ ʤʝʩʪʦ ʩʪʘʣʦ ʟʥʘʯʠ-

ʤʳʤ ʢʘʢ ʜʣʷ ʥʳʥʝʰʥʠʭ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʀʞɻʊʋ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʚʳʧʫʩʢʥʠʢʦʚ ʚʫʟʘ, ʥʘʧʦ-

ʤʠʥʘʷ ʠʤ ʦ ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʠʭ ʛʦʜʘʭ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʫʯʝʙʥʦ-ʩʧʦʨʪʠʚʥʳʡ ʮʝʥʪʨ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʝʩʪʦʤ ʦʪʜʳʭʘ ʜʣʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʡ ʠ ʠʭ ʩʝʤʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʝ-

ʩʪʦʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ: ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʡ, ʪʫʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʣʸʪʦʚ, 

ʙʘʨʜʦʚʩʢʠʭ ʬʝʩʪʠʚʘʣʝʡ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʠʡ ʚ ʩʪʫʜʝʥʪʳ, ʣʝʪʥʠʭ ʧʨʘʢʪʠʢ ʠ ʩʧʦʨʪʠʚʥʳʭ 

ʩʙʦʨʦʚ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʨʷʜ ʧʨʦʙʣʝʤ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ 

ʫʩʪʘʨʝʚʰʝʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʠ ʧʣʦʭʠʤ ʙʣʘʛʦʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ.  ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʝʜʠʥʦʡ 
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ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʩʪʠʭʠʡʥʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʣʘʛʝʨʷ. ʍʘʦʪʠ-

ʯʝʩʢʦʝ ʟʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘʨʫʰʘʝʪ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʝ ʪʝʯʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. 

ʈʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʧʦʣʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʮʝʥʪʨʘ ʪʨʝʙʫʝʪ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʟʦʥ. ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʞʠʣʳʭ ʩʪʨʦʝʥʠʡ ʫʩʪʘʨʝʣʦ ʠ ʥʫʞʜʘʝʪʩʷ ʚ ʨʝʤʦʥʪʝ. ɺʝʩʴ ʣʘ-

ʛʝʨʴ ʪʨʝʙʫʝʪ  ʨʘʩʯʠʩʪʢʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ʂʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ, ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʥʝʫʜʦʙʥʦʝ ʨʘʩʧʦ-

ʣʦʞʝʥʠʝ ʧʘʨʢʦʚʢʠ, ʥʝʭʚʘʪʢʘ ʩʥʘʨʷʞʝʥʠʷ ʜʣʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʩʧʠʪʘʥʠʷ ʩʪʫʜʝʥ-

ʪʦʚ ʠ ʜʝʪʝʡ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʩʧʫʩʢʘ ʢ ʚʦʜʝ. ʃʘʛʝʨʴ ʚ ʮʝʣʦʤ ʥʝ ʚ ʧʦʣʥʦʡ 

ʤʝʨʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʥʦʨʤʘʤ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʦʧʠʩʘʥʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʙʳʣ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʧʨʦʝʢʪ ʙʣʘʛʦʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ çʋʯʝʙʥʦ-ʩʧʦʨʪʠʚʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʀʞɻʊʋ ʠʤʝʥʠ ʄ. ʊ. ʂʘ-

ʣʘʰʥʠʢʦʚʘè (ʨʠʩ. 1). ʆʥ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʚ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʢ ʧʨʠʨʦʜʝ, 

ʯʪʦ ʧʦʚʣʠʷʣʦ ʥʘ ʚʳʙʦʨ ʭʫʜʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʘ ʜʣʷ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ. ʆʙʨʘʟ çʈʦʩʪʦʢè 

ʚʳʨʘʞʘʝʪ ʠʜʝʶ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ʇʦʜʦʙʥʦ ʣʶʙʦʤʫ ʨʘʩʪʝʥʠʶ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʫʩʢʘʝʪ 

ʩʚʦʠ ʢʦʨʥʠ ʚ ʨʘʟʥʳʝ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʯʪʦʙʳ ʣʫʯʰʝ ʫʢʨʝʧʠʪʴʩʷ, ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʥʝ ʩʪʦʠʪ 

ʥʘ ʤʝʩʪʝ, ʘ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʠ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪ ʚʩʝ ʥʦʚʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʋʉʎʉ ʤʳ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʚʘʣʠʩʴ ʧʨʠʥʮʠʧʘʤʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʨʝʛʠʦ-

ʥʘʣʴʥʦʛʦ ʜʠʟʘʡʥʘ [1]. 

 

 

 

ʈʠʩ. 1. ɺʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘ 

 

ɺ ʧʨʦʝʢʪʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʨʘʟʜʝʣʝʥʘ ʥʘ ʪʨʠ ʟʦʥʳ: ʚʝʨʭʥʠʡ ʣʘʛʝʨʴ, ʥʠʞʥʠʡ ʣʘ-

ʛʝʨʴ ʠ ʧʣʷʞ. ʂʣʶʯʝʚʳʤ ʤʦʤʝʥʪʦʤ ʟʦʥʳ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʣʘʛʝʨʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ çʤʝʩʪʦ ʧʘʤʷ-

ʪʠè, ʢʦʪʦʨʦʝ ʜʦʣʞʥʦ ʩʪʘʪʴ ʷʜʨʦʤ ʧʨʦʝʢʪʘ. ʆʥʦ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦ ʚʳʜʝʣʝʥʦ ʠ 

ʦʬʦʨʤʣʝʥʦ ʚ ʚʠʜʝ ʘʣʴʧʠʡʩʢʦʡ ʛʦʨʢʠ. ʄʝʩʪʦ ʧʘʤʷʪʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘ-

ʥʦ ʧʣʦʱʘʜʢʦʡ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʪʦʨʞʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʥʘʛʨʘʞʜʝʥʠʡ, 

ʩʢʘʤʴʷʤʠ ʜʣʷ ʩʠʜʝʥʠʷ, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʩʪʝʥʜʘʤʠ. ʆʙʱʠʡ ʦʙʣʠʢ ʟʘʚʝʨʰʘʝʪʩʷ 

ʮʚʝʪʥʠʢʘʤʠ. ʇʦ ʚʩʝʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʣʘʛʝʨʷ ʨʘʩʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʳ ʟʦʥʳ ʦʪʜʳʭʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʞʠʣʳʭ ʟʦʥʘʭ. 

ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʣʘʛʝʨʝ ʨʝʰʝʥʘ ʟʘʜʘʯʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ çʢʦʩʪʨʦʚʠʱʘè. 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥ ʙʦʣʝʝ ʫʜʦʙʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʚʠʜʘ ʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʩʮʝʥʳ. ʆʙʦ-

ʨʫʜʦʚʘʥʦ ʤʝʩʪʦ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʡ. ʈʘʟʤʝʱʝʥʳ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʝ-

ʩʪʘ ʜʣʷ ʦʪʜʳʭʘ. 
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ɺ ʟʦʥʝ ʧʣʷʞʘ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥ ʚʘʨʠʘʥʪ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʩʧʫʩʢʘ ʢ ʚʦʜʝ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʠʠ ʩ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʳ ʩʧʘʩʘʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥ ʚʘʨʠʘʥʪ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʧʠʨʩʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʫʜʦʙʥʦʡ ʧʘʨʢʦʚʢʠ ʠ ʙʣʠʟʦʩʪʠ 

ʟʦʥʳ ʦʪʜʳʭʘ. 

ʏʪʦʙʳ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʧʨʦʝʢʪʘ, ʥʘʤʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘ-

ʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʦʪʜʝʣʢʝ ʚʪʦʨʩʳʨʴʷ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʧʦʜʨʫʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

ʀʟʫʯʠʚ ʚʩʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʚʪʦʨʠʯʥʦʤ ʩʳʨʴʝ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭ ʝʛʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ, 

ʤʳ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʣʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʣʷ ʦʪʜʝʣʢʠ. ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʪʘʢʠʝ ʚʠʜʳ ʚʪʦʨʩʳʨʴʷ, ʢʘʢ ʠʟʤʝʣʴʯʸʥʥʘʷ ʨʝʟʠʥʘ, ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʘʷ 

ʩʪʨʫʞʢʘ, ʤʘʢʫʣʘʪʫʨʘ, ʣʦʤ ʩʪʝʢʣʘ ʠ ʧʣʘʩʪʠʢʘ, ʦʪʭʦʜʳ ʙʝʪʦʥʥʦʛʦ ʠ ʜʝʨʝʚʦʦʙʨʘʙʘ-

ʪʳʚʘʶʱʝʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ (ʩʪʨʫʞʢʘ), ʙʫʪʳʣʢʠ (ʨʠʩ. 2). 
 

 

ʈʠʩ. 2. ɺʪʦʨʠʯʥʦʝ ʩʳʨʴʝ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ 

 

ʊʘʢʞʝ ʜʣʷ ʦʪʜʝʣʢʠ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ: ʢʦʨʫ, ʱʝʧʫ, 

ʢʘʤʝʥʥʳʝ ʦʪʩʳʧʢʠ, ʩʧʠʣʳ, ʣʠʩʪʴʷ, ʰʠʰʢʠ, ʚʝʪʢʠ, ʩʦʣʦʤʫ, ʯʫʨʢʠ (ʠʣʠ ʧʦʣʝʥʴʷ), 

ʢʘʤʳʰ, ʧʨʦʙʢʠ, ʜʠʩʢʠ, ʦʧʠʣʢʠ (ʨʠʩ. 2).  

 

 
 

ʈʠʩ. 3. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʣʷ ʙʣʘʛʦʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 
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ɼʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʦʪʜʝʣʦʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʷ, ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ, ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʟʘʣʠʚʢʠ, ʢʦʨʜʚʫʜ ʠ ʜʨʫʛʠʝ (ʨʠʩ. 3). ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʚʪʦʨʩʳʨʴʝ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʚ ʚʠʜʝ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʚʠʜʝ ʩʚʷ-

ʟʫʶʱʝʛʦ (ʨʠʩ. 3). ʕʪʦ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ 

ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʦʡ ʦʪʜʝʣʢʠ. ʇʨʠ ʥʠʟʢʦʡ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʝ 

ʫʩʪʫʧʘʝʪ ʨʳʥʦʯʥʳʤ ʘʥʘʣʦʛʘʤ. ʆʩʪʘʚʘʷʩʴ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʳʤʠ, ʦʥʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ 

ʪʘʢʠʤʠ ʬʫʥʢʮʠʷʤʠ ʢʘʢ ʟʚʫʢʦʠʟʦʣʷʮʠʷ, ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ, ʦʛʥʝʩʪʦʡʢʦʩʪʴ, ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷ-

ʮʠʷ, ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ, ʤʦʨʦʟʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ. 

ɺʩʝ ʵʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʪʣʠʯʥʦ ʧʦʜʦʡʜʫʪ ʜʣʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʧʦʢʨʳ-

ʪʠʡ, ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʘʣʴʧʠʡʩʢʦʡ ʛʦʨʢʠ ʠ ʦʪʜʝʣʢʠ ʬʘʩʘʜʦʚ. ɼʣʷ ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʨʝ-

ʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʘʩʳʧʠ (ʱʝʧʘ, ʢʦʨʘ, ʪʦʨʬʷʥʳʝ ʙʨʠʢʝʪʳ, ʛʨʘʚʠʡ, ʱʝ-

ʙʝʥʴ, ʨʝʟʠʥʦʚʘʷ ʢʨʦʰʢʘ, ʧʝʩʦʢ, ʜʨʦʙʣʝʥʳʡ ʢʘʤʝʥʴ); ʫʧʣʦʪʥʝʥʥʫʶ ʟʝʤʣʶ ʩ ʜʦ-

ʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ (ʩʧʠʣʳ, ʢʘʤʝʥʴ); ʪʨʘʚʷʥʠʩʪʳʝ ʠ ʛʘʟʦʥʥʳʝ ʜʦ-

ʨʦʞʢʠ (ʨʠʩ. 4). 
 

 

 

ʈʠʩ. 4. ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ 

 

ɼʣʷ ʦʪʜʝʣʢʠ ʬʘʩʘʜʦʚ ʤʳ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤ ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ ʧʘʥʝʣʠ ʠʟ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʦ-

ʚʘʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʩʧʠʣʦʚ, ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʪʦʨʩʳʨʴʷ. ɼʣʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʘʣʴʧʠʡ-

ʩʢʦʡ ʛʦʨʢʠ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʦʪʩʳʧʢʠ, ʥʘʩʳʧʠ ʠ   ʛʘʟʦʥʳ. 

 
ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

 

1. ʉʘʥʜʫ ʆ.ʄ. ʇʨʠʥʮʠʧʳ ʠ ʧʦʜʭʦʜʳ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʜʠʟʘʡʥʘ// ʉʙʦʨʥʠʢ ʪʨʫʜʦʚ 

XVIII  ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʠ ʩʤʦʪʨʘ-ʢʦʥʢʫʨʩʘ 

ʪʚʦʨʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, ʘʩʧʠʨʘʥʪʦʚ ʠ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʡ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ 

çʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʭʫʜʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚè. ʂʦʩʪʨʦʤʘ, 2015. ʉ. 

411  415. 
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ɾʫʣʜʳʙʠʥ ɽ.ʂ., ʇʦʟʜʝʝʚ ʀ.ʃ. ʆʙ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʚʦʧʨʦʩʘʭ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʥʠʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ çʇʨʘʚʦʚʦʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʙʦʨʦʥʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘè 

ɾʫʣʜʳʙʠʥ ɽ.ʂ., ʩʪʫʜʝʥʪ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ çʇʨʘʚʦ ʠ ʛʫʤʘʥʠʪʘʨʥʳʝ ʥʘʫʢʠè, 

e-mail: ezhuldybin@inbox.ru; 

ʇʦʟʜʝʝʚ ʀ.ʃ., ʢ.ʠ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ, e-mail: pozdeev79@gmail.com 

 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʀʞɻʊʋ ʠʤʝʥʠ ʄ.ʊ. ʂʘʣʘʰʥʠʢʦʚʘè 

ʌɻɹʋʅ ʋʜʤʫʨʪʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʠʩʪʦʨʠʠ, ʷʟʳʢʘ ʠ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʋʨʦ ʈɸʅ 

 

ʆʙ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʚʦʧʨʦʩʘʭ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʥʠʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ çʇʨʘʚʦʚʦʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦ-

ʚʘʥʠʝ ʦʙʦʨʦʥʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘè 

 
ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ: ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʚʦʧʨʦʩʳ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʥʠʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ 

çʇʨʘʚʦʚʦʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʙʦʨʦʥʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘ-

ʮʠʠè ʚ ʀʞɻʊʋ ʠʤʝʥʠ ʄ.ʊ. ʂʘʣʘʰʥʠʢʦʚʘ. ʇʦʢʘʟʘʥʘ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʤʳ, ʧʨʦ-

ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥ ʦʧʳʪ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥ-

ʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʢʘʜʨʦʚ ʜʣʷ ʆʇʂ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʦ, ʧʨʘʚʦʚʦʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʦʙʦʨʦʥʥʦ-

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢʘʜʨʦʚ, ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦ, ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘ, ʘʥʘʣʠʟ, 

ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʘʷ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ. 

 

ʀʞɻʊʋ ʠʤʝʥʠ ʄ.ʊ. ʂʘʣʘʰʥʠʢʦʚʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʚʝʜʫʱʠʭ ʚʫʟʦʚ ʩʪʨʘ-

ʥʳ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʢʘʜʨʦʚ ʜʣʷ ʦʙʦʨʦʥʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ, 

ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʚʳʧʫʩʢʘʶʱʠʡ ʚʳʩʦʢʦʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʚ ʜʘʥʥʦʡ 

ʩʬʝʨʝ. ɹʦʣʝʝ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʦʪʤʝʯʘʝʪ ʨʝʢʪʦʨʘ ɹ. ɸ. ʗʢʠʤʦʚʠʯ, ʠʤʝʥʥʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ 

ʢʘʜʨʦʚ ʜʣʷ ʦʙʦʨʦʥʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʣʘʚʥʦʡ ʤʠʩʩʠʝʡ ʀʞʝʚʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨ-

ʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʠʤʝʥʠ ʄ. ʊ. ʂʘʣʘʰʥʠʢʦʚʘ [1]. 

ɼʦʣʛʦʩʨʦʯʥʦʝ ʫʩʧʝʰʥʦʝ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʦ ʀʞɻʊʋ ʠʤʝʥʠ ʄ.ʊ. ʂʘʣʘʰʥʠʢʦ-

ʚʘ ʠ ʚʝʜʫʱʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʋʜʤʫʨʪʠʠ ï ʀʞʝʚʩʢʠʡ ʤʦʪʦʟʘʚʦʜ çɸʢʩʠʦʥ-

ʭʦʣʜʠʥʛè, ʕʣʝʢʪʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʟʘʚʦʜ çʂʫʧʦʣè, çʂʦʥʮʝʨʥ ʂʘʣʘʰʥʠʢʦʚè, 

ʀʞʝʚʩʢʠʡ ʨʘʜʠʦʟʘʚʦʜ, ɺʦʪʢʠʥʩʢʠʡ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʟʘʚʦʜ, ʉʘʨʘʧʫʣʴʩʢʠʡ 

ʵʣʝʢʪʨʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʳʡ ʟʘʚʦʜ ï ʛʦʚʦʨʠʪ ʦʙ ʫʨʦʚʥʝ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʢʘʜʨʦʚ 

ʧʦ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʳʤ ʦʙʦʨʦʥʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʷʤ. 

ʆʙʦʨʦʥʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ (ʆʇʂ) ï ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʥʘʫʯʥʦ-

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ, ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠ-

ʷʪʠʡ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʠʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ, ʭʨʘʥʝʥʠʝ, ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʫ ʥʘ ʚʦʦʨʫ-

ʞʝʥʠʝ ʚʦʝʥʥʦʡ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʘʤʫʥʠʮʠʠ, ʙʦʝʧʨʠʧʘʩʦʚ ʠ ʪ. ʧ. ʧʨʝʠʤʫ-

ʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʜʣʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʠʣʦʚʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʵʢʩʧʦʨʪ [2]. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʘʣʠʠ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʫʩʣʦ-

ʚʠʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʚʳʩʦʢʦʢʣʘʩʩʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʜʣʷ ʦʙʦʨʦʥʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʚʳʜʚʠʛʘʶʪ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ, ʩʦʯʝʪʘʶʱʠʝ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʠʟʫʯʝʥʠʝ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ, ʥʦ ʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠ-

ʦʥʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʳʭ ʦʩʥʦʚ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʆʇʂ. ɺʦ ʤʥʦʛʦʤ ʵʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʥʝʦʙʭʦ-

ʜʠʤʦʩʪʴʶ ʛʨʘʤʦʪʥʦʛʦ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʧʫʩʢʥʠʢʦʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ɺʋɿʦʚ ʚ ʩʠ-

ʩʪʝʤʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʳʭ ʘʢʪʦʚ, ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʆʇʂ, ʚ ʚʦʧʨʦʩʘʭ, ʢʘʩʘʶʱʠʭʩʷ ʛʦʩʫʜʘʨ-
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ʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʠʥʦʡ, ʦʭʨʘʥʷʝʤʦʡ ʟʘʢʦʥʦʤ ʪʘʡʥʳ, ʚ ʪʦʣʢʦʚʘʥʠʠ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʶʨʠ-

ʜʠʯʝʩʢʠʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ.  

ʅʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚ ʀʞʝʚʩʢʦʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʫʥʠʚʝʨʩʠ-

ʪʝʪʝ ʠʤʝʥʠ ʄ.ʊ. ʂʘʣʘʰʥʠʢʦʚʘ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ çʇʨʘʚʦʚʦʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦ-

ʚʘʥʠʝ ʦʙʦʨʦʥʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘè ʚʝʜʝʪʩʷ ʫ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʦʯʥʦʡ ʠ ʟʘʦʯ-

ʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ çʖʨʠʩʧʨʫʜʝʥʮʠʷè.  

ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʘʷ ʙʘʟʘ, ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʶʱʘʷ ʚʦʧʨʦʩʳ ʦʙʦʨʦʥʥʦ-

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʠ ʦʪʨʘʞʘʶʱʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨ-

ʩʪʚʝʥʥʫʶ ʧʦʣʠʪʠʢʫ ʚ ʵʪʦʡ ʚʘʞʥʦʡ ʩʬʝʨʝ, ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʳʭ ʘʢ-

ʪʦʚ ʨʘʟʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʠʤ ʩʪʘʪʫʩʦʤ (ʂʦʥʩʪʠʪʫʮʠʷ ʈʦʩʩʠʡ-

ʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʝ ʟʘʢʦʥʳ, ʋʢʘʟʳ ʇʨʝʟʠʜʝʥʪʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘ-

ʮʠʠ, ʇʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʈʘʩʧʦʨʷʞʝʥʠʷ ʠ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʳʝ ʘʢʪʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳ ʤʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚ ʠ ʚʝʜʦʤʩʪʚ). ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʧʨʘʚʦʚʦʝ ʧʦʣʝ ʦʪʨʘʩʣʠ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ, ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʢʦʥʮʝʧʮʠʡ ʠ ʬʝʜʝʨʘʣʴ-

ʥʳʝ ʮʝʣʝʚʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. ʆʪʜʝʣʴʥʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʝ ʜʦʛʦʚʦ-

ʨʳ, ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʶʱʠʝ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚ ʚ ʩʬʝʨʝ ʪʦʨʛʦʚʣʠ ʦʨʫʞʠʝʤ. 

ʅʘ ʟʘʥʷʪʠʷʭ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʳʝ 

ʘʢʪʳ, ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʝ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʆʇʂ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ: 

1) ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʟʘʢʦʥ ʦʪ 05.04.2013 N 44-ʌɿ (ʨʝʜ. ʦʪ 30.12.2015) çʆ ʢʦʥ-

ʪʨʘʢʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʚ ʩʬʝʨʝ ʟʘʢʫʧʦʢ ʪʦʚʘʨʦʚ, ʨʘʙʦʪ, ʫʩʣʫʛ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʛʦʩʫ-

ʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʭ ʥʫʞʜè; 

2) ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʟʘʢʦʥ ʦʪ 29.12.2012 N 275-ʌɿ (ʨʝʜ. ʦʪ 13.07.2015) çʆ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʦʙʦʨʦʥʥʦʤ ʟʘʢʘʟʝè; 

3) ɿʘʢʦʥ ʈʌ ʦʪ 21.07.1993 N 5485-1 (ʨʝʜ. ʦʪ 08.03.2015) çʆ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥ-

ʥʦʡ ʪʘʡʥʝè; 

4) ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʟʘʢʦʥ ʦʪ 13.12.1996 N 150-ʌɿ (ʨʝʜ. ʦʪ 29.12.2015) çʆʙ 

ʦʨʫʞʠʠè 

4) ʋʢʘʟ ʇʨʝʟʠʜʝʥʪʘ ʈʌ ʦʪ 07.05.2012 N 603 "ʆ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʣʘʥʦʚ (ʧʨʦ-

ʛʨʘʤʤ) ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ɺʦʦʨʫʞʝʥʥʳʭ ʉʠʣ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, 

ʜʨʫʛʠʭ ʚʦʡʩʢ, ʚʦʠʥʩʢʠʭ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʡ ʠ ʦʨʛʘʥʦʚ ʠ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʦʙʦʨʦʥʥʦ-

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ" ʠ ʜʨ.; 

5) ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʘʷ ʮʝʣʝʚʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ "ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʦʙʦʨʦʥʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʜʦ 2020 ʛʦʜʘ" ʠ ʜʨ. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʙʠʨʘʶʪʩʷ ʫʯʨʝʜʠʪʝʣʴʥʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ ʦʙʦ-

ʨʦʥʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʘʷ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʘ 

ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʘʢʪʦʚ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-

ʧʨʘʚʦʚʦʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʆʇʂ, ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʜʝʷ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʥʫʪʨʠ ʦʙʦʨʦʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʦʙ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʟʘ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ 

ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʫʯʘʪʩʷ ʜʘʚʘʪʴ ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʦʝ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-

ʧʨʘʚʦʚʳʤ ʘʢʪʘʤ ʚ ʩʬʝʨʝ ʆʇʂ.  

ʉʣʦʞʠʚʰʠʡʩʷ ʦʧʳʪ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʥʠʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ, ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʜʠʩʮʠʧʣʠ-

ʥʳ, ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʪʟʳʚʳ ʠ ʠʥʪʝʨʝʩ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʳʚʦʜʦʚ:  
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1) ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʠʪʴ ʦʧʳʪ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʥʠʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ çʇʨʘʚʦ-

ʚʦʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʙʦʨʦʥʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘè ʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʷʭ 

ʦʙʦʨʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ; 

2) ɼʣʷ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʩʦ-

ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʦʙʦʨʦʥʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʠ ɺʋɿʦʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʧʨʘʚʦʚʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʣʝʢʮʠʡ ʶʨʠʩʪʘ-

ʤʠ-ʧʨʘʢʪʠʢʘʤʠ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝ-

ʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʪ.ʜ. 

3) ʊʨʝʙʫʝʪʩʷ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʢʣʶʯʝ-

ʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʧʨʘʚʘ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ.  
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http://young-science.ru/sections/expertise/31-qq/1591-p----.html (ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝ-

ʥʠʷ 28.02.2016 ʛ.) 
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ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʀʞɻʊʋ ʠʤʝʥʠ ʄ.ʊ. ʂʘʣʘʰʥʠʢʦʚʘè 

 

ʈʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʤʦʩʪʘ ʯʝʨʝʟ ʨʝʢʫ ʀʞ ʧʦ ʫʣ. ʉʚʝʨʜʣʦʚʘ ʚ ʛ. ʀʞʝʚʩʢ 

 
ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ: ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʧʨʦʝʢʪ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʝʰʝʭʦʜʥʦʛʦ ʤʦʩʪʘ ʯʝʨʝʟ ʨʝʢʫ 

ʀʞ ʧʦ ʫʣ. ʉʚʝʨʜʣʦʚʘ ʚ ʛ.ʀʞʝʚʩʢʝ ʚ ʤʦʩʪ ʜʣʷ ʧʨʦʝʟʜʘ ʣʝʛʢʦʚʳʭ ʠ ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʤʘʣʦʪʦʥ-

ʥʘʞʥʳʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʪʠʧʘ çɻʘʟʝʣʴè. ʇʨʦʚʝʜʝʥʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʤʦʩʪʘ, 

ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʨʘʩʯʝʪ ʥʝʩʫʱʠʭ ʧʨʦʣʝʪʥʳʭ ʙʘʣʦʢ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ 

ʦʪ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ. ʉʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʳ ʥʘʢʣʦʥʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʤʦʩʪʘ ʜʣʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩ-

ʧʦʨʪʘ, ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʨʘʩʯʝʪ ʥʝʩʫʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʵʪʦʡ ʯʘʩʪʠ ʤʦʩʪʘ, ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʳ ʥʦ-

ʚʳʝ ʫʟʣʳ ʦʧʠʨʘʥʠʷ. ʉʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥ ʢʦʥʩʦʣʴʥʳʡ ʧʝʰʝʭʦʜʥʳʡ ʪʨʦʪʫʘʨ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʄʦʩʪ, ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ, ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ, ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʨʘʩʯʝʪ. 

 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʤʦʩʪʘ ï ʜʚʝ ʥʝʩʫʱʠʝ ʩʚʘʨʥʳʝ 

ʜʚʫʪʘʚʨʦʚʳʝ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʙʘʣʢʠ ʩ ʢʦʥʩʦʣʴʥʳʤʠ ʩʚʝʩʘʤʠ, ʢ ʢʦʥʮʘʤ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʧʨʠʚʘʨʠʚʘʶʪ ʥʘʢʣʦʥʥʳʝ ʙʘʣʢʠ ʩ ʣʝʩʪʥʠʯʥʳʤʠ ʤʘʨʰʘʤʠ (ʨʠʩ. 1). 

http://young-science.ru/sections/expertise/31-qq/1591-p----.html
mailto:kkishkan@gmail.com


41 
 

 

ʈʠʩ.1. ʉʭʝʤʘ ʤʦʩʪʘ 

ʄʦʩʪʦʚʘʷ ʙʘʣʢʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʩʚʘʨʥʦʡ ʚ ʚʠʜʝ ʥʝʨʘʚʥʦʧʦʣʦʯʥʦʛʦ ʜʚʫʪʘʚʨʘ 
(ʨʠʩ. 1). ɼʣʷ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʦʝʟʜʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʨʘʩʯʝʪ ʥʝʩʫʱʠʭ ʙʘʣʦʢ ʤʦʩʪʘ. 

ʇʦ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʝ ʤʦʩʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʠʤʫʶ ʩʠ-
ʩʪʝʤʫ ʩ ʯʝʪʳʨʴʤʷ ʦʧʦʨʘʤʠ ʠ ʩ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ (ʙʣʠʟʢʠʤ ʢ ʰʘʨʥʠʨʥʦʤʫ) ʥʘʢʣʦʥ-
ʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʤʦʩʪʘ ʩ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤ ʉʅʠʇ 2.05.03-84 çʄʦʩʪʳ ʠ ʪʨʫʙʳè [1] ʨʘʩʯʝʪ 
ʧʨʦʣʝʪʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʤʦʩʪʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʧʦ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʙʘʣʢʠ, ʦʧʠʨʘʶʱʝʡʩʷ ʥʘ 
ʰʘʨʥʠʨʥʳʝ ʦʧʦʨʳ. 

ʅʘʛʨʫʟʢʘ, ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʤʘʷ ʙʘʣʢʦʡ, ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ 
ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ (ʦʪ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʝʩʘ, ʜʝʨʝʚʷʥʥʦʛʦ ʥʘʩʪʠʣʘ ʠ ʵʣʝʤʝʥ-
ʪʦʚ ʩʚʷʟʠ) ʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʚ ʚʠʜʝ ʜʚʫʭ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʳʭ ʩʠʣ ʦʪ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 
ʥʘ ʢʦʣʝʩʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ. 

ʈʘʩʯʝʪ ʙʘʣʢʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʥʘ ʦʙʱʫʶ ʚʨʝʤʝʥʥʫʶ ʨʘʩʯʝʪʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʥʘ ʯʝ-
ʪʳʨʝ ʢʦʣʝʩʘ ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ çɹʳʯʦʢè ʨʘʚʥʫʶ 10ʪ.  

ʃʠʥʠʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʙʘʣʢʫ ʦʪ ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ 
ʩʭʝʤʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʥʘ ʤʦʩʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 2 ʠ 3. ʅʝʚʳʛʦʜʥʦʝ 
ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʛʨʫʟʦʚ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʩʠʣ ʥʘ ʢʦʣʝʩʘ ʟʘʜʥʝʡ ʦʩʠ, ʧʨʠ 
ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʠ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʙʘʣʢʠ (l/2=15ʤ).  

 

ʈʠʩ. 2.                                               ʈʠʩ. 3. 
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ʉʭʝʤʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʥʘ ʢʦʣʝʩʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ çɹʳʯʦʢè ʠ ʣʠʥʠʠ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʙʘʣʢʫ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. 3. 

ʇʦʛʦʥʥʘʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʨʘʚʥʘ qp = 3 ʢʅ/ʤ. 

ʋʩʠʣʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʥʝʩʫʱʫʶ ʙʘʣʢʫ ʦʪ ʢʦʣʝʩ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ F1 ʠ F2 ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʣʠʥʠʷʤ ʚʣʠʷʥʠʷ ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ (ʨʠʩ. 2, 3) ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ 

( )"' yyPF 1111 += ,                                                     (1) 

( )"yyPF 2
'
222 += ,                                                    (2) 

ʛʜʝ P1 ïʜʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘ ʢʦʣʝʩʦ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʦʩʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ, ʘ ʛʜʝ P2 ï ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘ ʢʦ-

ʣʝʩʦ ʟʘʜʥʝʡ ʦʩʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ. 

ʈʘʩʯʝʪ ʙʘʣʢʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʧʦ ʜʚʫʤ ʛʨʫʧʧʘʤ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

[ 2, 3]. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʦʧʘʩʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ ʙʘʣʢʠ ʨʘʚʥʳ 74,6 

ʄʇʘ, ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʠʞʝ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʩʪʘʣʠ Ry = 215 ʄʇʘ. 

ʋʩʣʦʚʠʝ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ: 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʧʨʦʛʠʙ  7,34  =f ʩʤ 7,63 = /400  =  ][  < lf ʩʤ. 

ɺ ʟʦʥʝ ʩʪʳʢʘ ʙʘʣʦʢ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʯʘʩʪʝʡ ʙʘʣʢʠ ʥʘʢʣʘʜʢʘʤʠ ʥʘ ʩʪʝʥʢʘʭ ʥʝʜʦ-

ʩʪʘʪʦʯʥʦ (ʨʠʩ. 4ʘ), ʧʦʵʪʦʤʫ ʩʪʳʢ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʩʠʣʠʪʴ ʧʦʷʩʥʳʤʠ ʥʘʢʣʘʜʢʘʤʠ, 

ʨʘʟʤʝʨʳ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʳʙʨʘʥʳ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʷ ʨʘʚʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦʷʩʦʚ ʙʘʣʢʠ ʠ ʧʦʷʩ-

ʥʳʭ ʥʘʢʣʘʜʦʢ. 

  
ʈʠʩ.4. ʋʩʠʣʝʥʠʝ ʩʪʳʢʘ ʙʘʣʦʢ                    

ʇʣʦʱʘʜʴ ʥʘʢʣʘʜʦʢ, ʧʨʠʚʘʨʠʚʘʝʤʳʭ ʢ ʧʦʷʩʘʤ, ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʴʰʝ 

ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʷʩʘ. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʩʪʳʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 4ʙ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʧʨʦʣʝʪʥʳʭ ʙʘʣʦʢ ʤʦʩʪʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝ-

ʥʘ ʜʣʷ ʧʨʦʝʟʜʘ ʣʝʛʢʦʚʳʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʠ ʛʨʫʟʦʚʠʢʦʚ ʩ ʤʘʩʩʦʡ ʜʦ 10 ʪʦʥʥ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʘʢʣʦʥʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʤʦʩʪʘ ʥʝ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʜʚʠʞʝ-

ʥʠʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ, ʘ ʩʣʫʞʘʪ ʜʣʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʝʰʝʭʦʜʦʚ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘ-

ʥʦʚʦ ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘʢʣʦʥʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʤʦʩʪʘ. 

ʋʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ ʧʨʦʝʟʞʝʡ ʯʘʩʪʠ ʥʘʢʣʦʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʤʦʩʪʘ ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʝ-

ʚʳʰʘʪʴ 16х [1]. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʵʪʦʛʦ ʫʛʣʘ ʥʘʢʣʦʥʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʜʣʠʥʳ ʥʘʢʣʦʥʥʳʭ 

ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʤʦʩʪʘ (ʨʠʩ. 5). 
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ʈʠʩ. 5. ʆʙʱʘʷ ʩʭʝʤʘ ʤʦʩʪʘ ʧʦʩʣʝ ʨʝʩʪʘʚʨʘʮʠʠ 

 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʥʘʢʣʦʥʥʳʝ ʥʝʩʫʱʠʝ ʙʘʣʢʠ ʚʳʙʨʘʥʳ ʚ ʚʠʜʝ ʜʚʫ-

ʪʘʚʨʦʚ 45ɹ2, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʝʜʠʥʷʶʪʩʷ ʚ ʫʟʣʝ ʩʪʳʢʘ ʩ ʛʣʘʚʥʦʡ ʧʨʦʣʝʪʥʦʡ ʙʘʣʢʦʡ ʠ 

ʦʧʠʨʘʶʪʩʷ ʥʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʫʶ ʜʚʫʪʘʚʨʦʚʫʶ ʢʦʣʦʥʥʫ, ʢʦʪʦʨʘʷ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, 

ʦʧʠʨʘʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʨʦʩʪʚʝʨʢ ʥʘ ʙʫʨʦʥʘʙʠʚʥʫʶ ʩʚʘʶ. ʅʘʢʣʦʥ ʥʝʩʫʱʠʭ ʙʘʣʦʢ ʚʲʝʟʜʘ 

ʥʘ ʤʦʩʪ ï 16х. ʇʨʠʤʳʢʘʥʠʝ ʥʘʢʣʦʥʥʦʡ ʙʘʣʢʠ ʚʲʝʟʜʘ ʢ ʧʨʦʣʝʪʥʦʡ ʙʘʣʢʝ ʤʦʩʪʘ 
ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʬʣʘʥʝʮ, ʧʨʠʚʘʨʠʚʘʝʤʳʤ ʢ ʧʨʦʣʝʪʥʦʡ ʠ ʥʘʢʣʦʥʥʦʡ ʙʘʣʢʘʤ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʚʘʨʢʠ, ʣʠʙʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʙʦʣʪʦʚʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. ɺʪʦʨʘʷ ʦʧʦʨʘ 

ʥʘʢʣʦʥʥʦʡ ʙʘʣʢʠ ʦʧʠʨʘʝʪʩʷ ʥʘ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ ʨʦʩʪʚʝʨʢʘ ʠ ʙʫʨʦʥʘ-

ʙʠʚʥʦʡ ʩʚʘʠ (ʨʠʩ. 6).  

 

ʈʠʩ. 6. ʅʘʢʣʦʥʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʤʦʩʪʘ 

ɺʝʨʭʥʠʡ ʥʘʩʪʠʣ ʧʨʦʝʟʞʝʡ ʯʘʩʪʠ ʩʲʝʟʜʘ ʤʦʩʪʘ ʚʳʙʠʨʘʝʤ ʚ ʚʠʜʝ ʜʝʨʝʚʷʥ-

ʥʦʛʦ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ ʥʘʩʪʠʣʘ ʠʟ ʜʦʩʦʢ. ʅʘʩʪʠʣ ʦʧʠʨʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʦʛʦʥʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʫʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʥʘʢʣʦʥʥʳʝ ʜʚʫʪʘʚʨʳ. ʇʨʦʛʦʥʳ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ 

ʰʚʝʣʣʝʨʦʚ N10 (ɻʆʉʊ 8246-97) ʠ ʙʨʫʩʴʝʚ ʥʘʢʘʪʘ 100ʭ50ʤʤ. ʇʦ ʢʨʘʷʤ ʚʝʨʭʥʝʛʦ 

ʥʘʩʪʠʣʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʢʦʣʝʩʦʦʪʙʦʠ ʠʟ ʙʨʫʩʘ. ʐʚʝʣʣʝʨʳ ʧʨʠʚʘʨʠʚʘʶʪʩʷ ʢ 

ʥʘʢʣʦʥʥʳʤ ʜʚʫʪʘʚʨʘʤ, ʘ ʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʭ ʙʨʫʩʴʝʚ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦ-

ʱʴʶ ʫʛʦʣʢʦʚ 65Ĭ65ʤʤ. ʉʭʝʤʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʨʦʛʦʥʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 7. 
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ʈʠʩ. 7. ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʨʦʛʦʥʦʚ ʥʘ ʥʘʢʣʦʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʤʦʩʪʘ 

ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘʩʪʠʣʘ ʝʛʦ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʤ ʚʝʩʦʤ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʥʝʙʨʝʯʴ ʚʚʠʜʫ ʝʛʦ ʤʘ-

ʣʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʠʪʦʛʦʚʳʡ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ. ʈʘʩʯʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʢʦʣʝʩʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʝʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʥʘʩʪʠʣʘ. 

ʉʭʝʤʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʦʪ ʦʜʥʦʛʦ ʢʦʣʝʩʘ ʠ ʩʭʝʤʘ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʨʦ-

ʜʦʣʴʥʦʛʦ ʜʝʨʝʚʷʥʥʦʛʦ ʥʘʩʪʠʣʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 8. 

 
ʈʠʩ. 8. ʘ ï ʩʭʝʤʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʦʪ ʦʜʥʦʛʦ ʢʦʣʝʩʘ; ʙ ï ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ ʥʘʩʪʠʣʘ 

ʀʟʛʠʙʘʶʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʤ ʨʘʙʦʯʝʤ ʥʘʩʪʠʣʝ ʦʪ ʢʦʣʝʩʘ ʨʘʚʝʥ [1]: 

 
8

)-(2l
  

cPfpf
M = ,                                                (3) 

ʛʜʝ ffp = 1,5 ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʦ ʥʘʛʨʫʟʢʝ; ʈ ï ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʦʪ ʢʦʣʝʩʘ ʵʢʠ-

ʧʘʞʘ; l ï ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʜʣʠʥʥʘ ʜʦʩʢʠ ʥʘʩʪʠʣʘ. 

ʈʘʩʯʝʪ ʥʘ ʠʟʛʠʙ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ ʥʘʩʪʠʣʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘ-

ʥʠʷʤʠ ʉʅʠʇ [4, 5]. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʚʳʙʠʨʘʝʤ ʜʦʩʢʠ ʥʘʩʪʠʣʘ 

150Ĭ50 ʤʤ, ʰʘʛ ʧʨʦʛʦʥʦʚ ʚ ʩʚʝʪʫ l1 = 160 ʤʤ. 

ʉʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʘ ʢʦʥʩʦʣʴʥʘʷ ʧʝʰʝʭʦʜʥʘʷ ʜʦʨʦʞʢʘ. ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʥʝʩʫʱʠʤ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʧʝʰʝʭʦʜʥʦʡ ʜʦʨʦʞʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʝʨʞʥʝʚʘʷ ʫʛʣʦʚʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʩʦʩʪʦʷ-

ʱʘʷ ʠʟ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʠ  ʠ ʧʦʜʢʦʩʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʚʘʨʠʚʘʶʪʩʷ ʢ ʨʝʙʨʫ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʧʨʦ-

ʣʝʪʥʦʡ ʙʘʣʢʠ. ʉʭʝʤʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 9. 
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ʈʠʩ. 9. ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʥʝʩʫʱʝʡ ʢʦʥʩʦʣʠ 

ʈʘʩʯʝʪ ʥʝʩʫʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʥʩʦʣʴʥʦʛʦ ʪʨʦʪʫʘʨʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʠʠ ʩ ʉʅʠʇ [2, 6]. 

ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ʤʦʩʪʘ ʧʦʩʣʝ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦʢʘʟʘʥ ʥʘ ʨʠʩ. 10. 

 
ʈʠʩ. 10. ɺʠʜ ʤʦʩʪʘ ʧʦʩʣʝ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

 

1. ʉʚʦʜ ʧʨʘʚʠʣ ʉʇ 35.13330.2011. ʄʦʩʪʳ ʠ ʪʨʫʙʳ. ɸʢʪʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʨʝ-

ʜʘʢʮʠʷ ʉʅʠʇ 2.05.03-84. ï ʄ.: ʄʠʥʨʝʛʠʦʥʨʘʟʚʠʪʠʷ ʈʌ, 2011. 
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ʐʠʣʷʝʚ ʉ.ɸ., ʜ.ʪ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ 

 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʀʞɻʊʋ ʠʤʝʥʠ ʄ.ʊ. ʂʘʣʘʰʥʠʢʦʚʘè 

 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦ ʧʝʨʝʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʶ ʚʝʣʦʩʠʧʝ-

ʜʘ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʚʝʣʦʩʠʧʝʜ 

 
ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ: ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʦʙʦʨʫʜʦʚʘ-

ʥʠʷ ʦʙʳʯʥʦʛʦ ʚʝʣʦʩʠʧʝʜʘ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʚʝʣʦʩʠʧʝʜ. ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʚʝʣʦʩʠʧʝʜʘ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʪʠʧʦʚ ʛʦʨʦʜʦʚ, ʘ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʜʣʷ 

ʙʦʣʴʰʠʭ ʛʦʨʦʜʦʚ ʠ ʤʝʛʘʧʦʣʠʩʦʚ, ʛʜʝ ʣʶʜʠ ʪʨʘʪʷʪ ʚ ʩʫʪʢʠ ʦʢʦʣʦ 4-5 ʯʘʩʦʚ ʩʪʦʷ ʚ 

ʧʨʦʙʢʝ, ʘ ʪʦ ʠ ʙʦʣʴʰʝ (ʚʩʝ ʵʪʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʜʘʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʝʟʜʢʠ ʜʦ ʤʝʩʪʘ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʯʠʩ-

ʣʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ). ʇʨʠ ʧʝʨʝʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ ʚʝʣʦʩʠʧʝʜʘ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʚʝʣʦʩʠʧʝʜ ʥʝʦʙ-

ʭʦʜʠʤʦ ʨʝʰʠʪʴ ʨʷʜ ʚʘʞʥʳʭ ʟʘʜʘʯ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ: ʢʘʢʦʡ ʧʦʜʦʙʨʘʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʤʦʪʦʨ, ʢʘʢʠʝ 

ʚʳʙʨʘʪʴ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʳʝ ʙʘʪʘʨʝʠ, ʪʠʧ ʧʨʠʚʦʜʘ (ʧʝʨʝʜʥʠʡ, ʟʘʜʥʠʡ, ʧʦʣʥʳʡ), ʢʘʢ ʟʘ-

ʨʷʞʘʪʴ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʳʝ ʙʘʪʘʨʝʠ ʠ ʧʨ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʵʣʝʢʪʨʦʚʝʣʦʩʠʧʝʜ, ʵʣʝʢʪʨʦʤʦʪʦʨ, ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʘʷ ʙʘʪʘʨʝʷ, 

ʧʝʨʝʜʘʯʘ, ʧʨʠʚʦʜ. 

  

ʀʜʝʷ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʝʣʦʩʠʧʝʜ ʩ ʤʦʪʦʨʦʤ, ʚ ʦʙʱʝʤ-ʪʦ, ʥʝ ʥʦʚʘʷ. ʀ ʤʳʩʣʴ ʦ 

ʪʦʤ, ʯʪʦ ʙʳʣʦ ʙʳ ʟʜʦʨʦʚʦ, ʯʪʦʙʳ ʫ ʚʝʣʦʩʠʧʝʜʘ ʙʳʣ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʡ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ, 

ʥʘʚʝʨʥʷʢʘ ʥʝ ʨʘʟ ʧʨʠʭʦʜʠʣʘ ʢʘʞʜʦʤʫ ʚʝʣʦʪʫʨʠʩʪʫ ʧʨʠ ʧʦʜʲʝʤʝ ʚ ʛʦʨʫ ʠʣʠ ʞʝ 

ʧʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʧʨʦʪʠʚ ʚʝʪʨʘ.  

ɺ ʩʚʦʝ ʚʨʝʤʷ, ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʜʝʨʝʚʥʝ ʥʘʭʦʜʠʣʩʷ ʭʦʪʷ ʙʳ ʦʜʠʥ ʧʦʜʨʦʩʪʦʢ, ʫ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʙʳʣ ʩʘʤʦʜʝʣʴʥʳʡ ʤʦʧʝʜ, ʧʝʨʝʜʝʣʘʥʥʳʡ ʠʟ ʩʪʘʨʦʛʦ ʚʝʣʦʩʠʧʝʜʘ ʠʣʠ 

ʞʝ ʧʨʝʜʝʣ ʤʝʯʪʘʥʠʡ ʣʶʙʦʛʦ ʧʦʜʨʦʩʪʢʘ ï ʬʠʨʤʝʥʥʳʡ ʤʦʧʝʜ çʈʠʛʘè. ʂʦʥʝʯʥʦ, 

ʵʪʦ ʙʳʣʠ ʚʝʩʴʤʘ ʥʝʩʦʚʝʨʰʝʥʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʯʘʩʪʦ ʣʦʤʘʣʠʩʴ, ʠ ʩ ʢʦʪʦ-

ʨʳʤʠ ʧʨʠʭʦʜʠʣʦʩʴ ʚʦʟʠʪʴʩʷ ʥʝʜʝʣʶ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʪʦʤ ʧʨʦʢʘʪʠʪʴʩʷ ʩ ʚʝʪʝʨʢʦʤ ʧʘ-

ʨʫ ʤʠʥʫʪ. 

ʊʝ ʚʨʝʤʝʥʘ ʫʞʝ ʜʘʚʥʦ ʧʨʦʰʣʠ, ʦʜʥʘʢʦ ʚ ʥʘʰʝ ʚʨʝʤʷ ʚʝʣʦʩʠʧʝʜʳ ʩ ʤʦ-

ʪʦʨʦʤ ʧʝʨʝʞʠʚʘʶʪ ʚʪʦʨʦʝ ʨʦʞʜʝʥʠʝ ʠ ʚʩʝ ʙʦʣʴʰʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʩʪʘʨʘʶʪʩʷ 

ʚʳʧʫʩʢʘʪʴ ʧʦʜʦʙʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ. ʏʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʪʘʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʤʦʪʦʚʝʣʦ-

ʩʠʧʝʜʘʤʠ, ʵʣʝʢʪʨʦʚʝʣʦʩʠʧʝʜʘʤʠ ʠʣʠ ʧʦʧʨʦʩʪʫ ʚʝʣʦʩʠʧʝʜʘʤʠ ʩ ʤʦʪʦʨʦʤ. ʆʩ-

ʥʦʚʥʦʝ ʠʭ ʦʪʣʠʯʠʝ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʟʘ ʦʩʥʦʚʫ ʙʝʨʝʪʩʷ ʠʤʝʥʥʦ ʚʝʣʦʩʠʧʝʜ ʩ ʚʝʣʦʩʠ-

ʧʝʜʥʦʡ ʨʘʤʦʡ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʜʣʷ ʤʦʧʝʜʦʚ ʨʘʤʘ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ï 

ʭʦʪʷ ʨʘʟʥʠʮʘ, ʥʘ ʩʘʤʦʤ-ʪʦ ʜʝʣʝ, ʥʝ ʪʘʢʘʷ ʫʞ ʠ ʙʦʣʴʰʘʷ ʠ, ʩʢʦʨʝʝ ʚʩʝʛʦ, ʧʦʜ-

ʯʝʨʢʠʚʘʝʪʩʷ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʬʠʨʤ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ ʚʝʣʦʩʠ-

ʧʝʜʦʚ ʩ ʤʦʪʦʨʦʤ [1]: 

1. ɺʝʣʦʩʠʧʝʜ ʩ ʙʝʥʟʠʥʦʚʳʤ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʤ. ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʘ ʪʘʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʠ ʦʙʲʸʤʦʤ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 40 ʢʫʙʠʯʝʩʢʠʭ ʩʘʥʪʠʤʝʪʨʦʚ ʠ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʦʢʦʣʦ 4 ʣ.ʩ. ʏʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʪʘʢʠʝ ʤʦʪʦʚʝʣʦʩʠʧʝʜʳ ʦʙʣʘ-

ʜʘʶʪ ʨʫʯʥʳʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʟʘʞʠʛʘʥʠʷ, ʪ.ʝ. ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʢʨʫʪʠʪʴ ʧʝʜʘʣʠ. ʉʫʱʝ-
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ʩʪʚʫʶʪ ʠ ʩʘʤʦʜʝʣʴʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʩ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷʤʠ ʦʪ ʙʝʥʟʦʧʠʣʳ ʠʣʠ ʛʘʟʦʥʦʢʦʩʠʣʢʠ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʚʝʣʦʩʠʧʝʜʦʚ ʩ ʙʝʥʟʠʥʦʚʳʤ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʤ ʩʦ-

ʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 40 ʢʤ/ʯ, ʘ ʠʭ ʚʝʩ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 30 ʢʛ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʦʥʠ 

ʚʝʩʴʤʘ ʰʫʤʥʳʝ ʠ ʦ ʪʠʭʦʡ ʧʦʝʟʜʢʝ ʤʦʞʥʦ ʟʘʙʳʪʴ. 

2. ɺʝʣʦʩʠʧʝʜ ʩ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʤ. ʇʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʤ 

ʪʠʧʦʤ ʤʦʪʦʚʝʣʦʩʠʧʝʜʦʚ, ʙʝʟʫʩʣʦʚʥʦ, ʠʤʝʝʪ ʨʷʜ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ: ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʙʝʩʰʫʤʥʳʡ ʭʦʜ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚʳʭʣʦʧʥʳʭ ʛʘʟʦʚ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʟʘʧʨʘʚʣʷʪʴ ʚʝ-

ʣʦʩʠʧʝʜ ʙʝʥʟʠʥʦʤ ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʚʳʩʦʢʘʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʴ. ɻʣʘʚʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ 

ʪʘʢʦʛʦ ʚʝʣʦʩʠʧʝʜʘ: ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʠ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨ. ʏʪʦʙʳ ʟʘʨʷʜʠʪʴ ʚʝʣʦʩʠʧʝʜ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʩʪʦ ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʝʛʦ ʚ ʨʦʟʝʪʢʫ ʠ ʦʩʪʘʚʠʪʴ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʠʧʘ 

ʙʘʪʘʨʝʠ ʦʪ 2 ʜʦ 8 ʯʘʩʦʚ. ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʜʝʣʷʭ ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʟʘʨʷʜʢʘ ʧʨʠ 

ʚʨʘʱʝʥʠʠ ʧʝʜʘʣʝʡ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʧʦ ʨʦʚʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʦʞ-

ʥʦ ʟʘʨʷʞʘʪʴ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨ, ʘ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʷ ʧʦʜʲʝʤʘ, ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʦʚʘʪʴ ʨʘʥʝʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʫʶ ʵʥʝʨʛʠʶ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ [2]. 

ɺʝʣʦʩʠʧʝʜ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʤ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʦʜʝʣʠ, ʤʦʞʝʪ ʨʘʟʚʠ-

ʚʘʪʴ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʦ 40 ʢʤ/ʯ, ʘ ʝʩʣʠ ʫʯʝʩʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʨʘʙʦʪʳ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʤʦʞʥʦ 

ʢʨʫʪʠʪʴ ʠ ʧʝʜʘʣʠ, ʪʦ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟ-

ʚʠʪʴ ʠ ʙʦʣʴʰʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ. ʆʜʥʘʢʦ,  ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʤʦʜʝʣʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʝʟ ʧʦʤʦʱʠ 

ʚʝʣʦʩʠʧʝʜʠʩʪʘ ʦʯʝʥʴ ʪʷʞʝʣʦ ʝʜʫʪ ʜʘʞʝ ʧʦ ʨʦʚʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʘ ʚ ʛʦʨʫ ʤʦʛʫʪ 

ʦʩʪʘʥʦʚʠʪʴʩʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʚʳʙʠʨʘʷ ʚʝʣʦʩʠʧʝʜ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʤ, ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʠʪʴ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʩʘʤʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʤʦʪʦʨʘ ʠ ʸʤʢʦʩʪʠ ʘʢʢʫʤʫ-

ʣʷʪʦʨʥʦʡ ʙʘʪʘʨʝʠ. 

ʊʘʢʞʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʚʘʨʠʘʥʪʳ, ʢʦʛʜʘ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ 

ʧʨʷʤʦ ʚ ʧʝʨʝʜʥʝʝ ʢʦʣʝʩʦ ï ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʦʙʨʝʩʪʠ ʝʛʦ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʠ 

ʩʜʝʣʘʪʴ ʠʟ ʦʙʳʯʥʦʛʦ ʚʝʣʦʩʠʧʝʜʘ [3]. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʵʣʝʢʪʨʦʚʝʣʦʩʠʧʝʜʳ, ʚʧʨʦʯʝʤ, ʢʘʢ ʠ ʙʝʥʟʠʥʦʚʳʝ ʤʦʜʝʣʠ, ʥʝ 

ʥʘʜʦ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴ, ʠʣʠ ʠʤʝʪʴ ʥʘ ʥʠʭ ʢʘʢʠʝ-ʣʠʙʦ ʧʨʘʚʘ ʠʣʠ ʧʦʜʦʙʥʳʝ ʜʦʢʫ-

ʤʝʥʪʳ. 

ɺ ʮʝʣʦʤ, ʵʣʝʢʪʨʦʚʝʣʦʩʠʧʝʜ ɺʆʣʥʝ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʝʥ, ʠ ʦʪʣʠʯʥʦ ʧʦ-

ʜʦʡʜʝʪ ʜʣʷ ʧʨʠʷʪʥʳʭ ʢʘʪʘʥʠʡ ʙʝʟ ʣʠʰʥʠʭ ʫʩʠʣʠʡ ʥʘ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʠʝ ʨʘʩ-

ʩʪʦʷʥʠʷ. 

ʉʝʛʦʜʥʷ ʚʝʣʦʩʠʧʝʜ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʚʦʜʦʤ ʙʨʦʩʘʝʪ ʚʳʟʦʚ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʶ, ʧʦʟ-

ʚʦʣʷʷ ʣʝʛʢʦ ʠ ʙʳʩʪʨʦ ʜʦʙʨʘʪʴʩʷ ʜʦ ʨʘʙʦʪʳ, ʤʘʛʘʟʠʥʘ ʠ ʜʨ. ʂʦʥʝʯʥʦ ʚʝʣʦʩʠʧʝʜ 

ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʚʝʣʦʩʠʧʝʜʦʤ ʩʦ ʚʩʝʤʠ ʩʚʦʠʤʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ: ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʪʷʞʝʣʳʭ ʛʨʫʟʦʚ, ʦʪ-

ʩʫʪʩʪʚʠʝ ʢʨʳʰʠ ʠ ʦʙʦʛʨʝʚʘ, ʯʪʦ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʦ ʚ ʟʠʤʥʠʝ ʚʨʝʤʷ. ʀ ʧʨʠ ʚʩʝʭ ʩʚʦ-

ʠʭ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘʭ, ʧʦʜʦʙʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʟʘʡʤʫʪ ʩʚʦʝ ʤʝʩʪʦ ʚ ʞʠʟʥʠ ʤʥʦʛʠʭ ʣʶʜʝʡ. 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʤʳ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚ ʥʘʰʝʡ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʝ 

ʩʨʝʜʥʝʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʤʠ ʧʫʥʢʪʘʤʠ 15-20 ʢʤ. ʄʝʩʪʥʳʝ ʞʠʪʝʣʠ 

ʧʨʝʦʜʦʣʝʚʘʶʪ ʵʪʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʥʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷʭ, ʤʦʪʦʮʠʢʣʘʭ, ʩʢʫʪʝʨʘʭ, ʥʘ ʛʫ-

ʞʝʚʦʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝ ʠ ʥʘ ʚʝʣʦʩʠʧʝʜʘʭ. ʋ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʪʨʘʥʩ-

ʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʝʩʪʴ ʩʚʦʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝ-

ʥʠʷ (ʚʦʟʨʘʩʪ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʚʦʜʠʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʫʜʦʩʪʦʚʝʨʝʥʠʷ). ʅʘ ʦʙʱʝʤ ʬʦʥʝ ʪʨʘʥʩ-

ʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʚʝʣʦʩʠʧʝʜ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʥ ʦʙʣʘʜʘʝʪ 
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ʨʷʜʦʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ: ʥʝ ʥʫʞʥʦ ʟʘʧʨʘʚʣʷʪʴ ʪʦʧʣʠʚʦʤ, ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʧʦ 

ʚʦʟʨʘʩʪʫ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʠ ʪ.ʜ. ʆʜʥʘʢʦ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʚʝʣʦʩʠʧʝʜʳ ʤʦʛʫʪ ʠʤʝʪʴ ʚʳʩʦʢʫʶ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʜʣʷ ʩʨʝʜʥʝʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝ-

ʩʢʦʛʦ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʞʠʪʝʣʷ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʯʝʤ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʧʦ ʧʝʨʝ-

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʶ ʦʙʳʯʥʦʛʦ ʚʝʣʦʩʠʧʝʜʘ ʩ ʤʫʩʢʫʣʴʥʦʡ ʪʷʛʦʡ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʚʝʣʦʩʠʧʝʜ.    

ʎʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚʝʣʦʩʠʧʝʜʦʚ ʩ 

ʤʫʩʢʫʣʴʥʦʡ ʪʷʛʠ, ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʪʷʛʫ. 

ʆʮʝʥʢʫ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ-ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʚʝʣʦʩʠʧʝʜʘ, 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʧʨʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ, ʤʦʪʦʮʠʢʣʘ ʠ ʩʢʫʪʝʨʘ. 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ  

ɺʩʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʙʳʣʠ ʩʛʨʫʧʧʠʨʦʚʘʥʳ ʧʦ ʢʘʪʝʛʦ-

ʨʠʷʤ (ʨʠʩʫʥʦʢ) [4]:  

- çʅʘʣʦʛʦʚʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳè ï ʥʘʣʦʛʠ, ʧʦʰʣʠʥʳ, ʆʉɸɻʆ, ʰʪʨʘʬʳ ʠ ʧʣʘʪʝ-

ʞʠ. 

- çʂʦʣʝʩʘè ï ʧʦʢʫʧʢʘ ʨʝʟʠʥʳ ʠ ʜʠʩʢʦʚ, ʫʩʣʫʛʠ ʰʠʥʦʤʦʥʪʘʞʘ ʠ ʩʝʟʦʥ-

ʥʦʛʦ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʢʦʣʝʩ. 

- çɿʘʧʯʘʩʪʠè ï ʚʩʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʟʘʧʯʘʩʪʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʧʨʠ ʪʝʭʥʠʯʝ-

ʩʢʦʤ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʠ ʠ ʨʝʤʦʥʪʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ. 

- çʊʶʥʠʥʛè ï ʚʩʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʟʘʧʯʘʩʪʠ ʠ ʫʩʣʫʛʠ, ʥʝ ʦʪʥʦʩʷʱʠʝʩʷ ʢ ʪʝʭ-

ʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ ʠ ʨʝʤʦʥʪʫ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ. 

- çʈʝʤʦʥʪè ï ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʫʩʣʫʛʠ ʧʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ ʠ ʨʝ-

ʤʦʥʪʫ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ. 

- çʉʪʦʷʥʢʘè ï ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʘʚʪʦʩʪʦʷʥʢʫ ʠ ʧʘʨʢʦʚʢʠ. 

- çʍʠʤʠʷè ï ʧʦʣʠʨʦʣʠ, çʘʥʪʠʜʦʞʜʴè, ʩʘʣʬʝʪʢʠ, ʤʦʡʢʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ. 

- çɹʝʥʟʠʥè ï ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ. 

  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ 

 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʦʪʦʮʠʢʣʘ ʠ ʩʢʫʪʝʨʘ: 

ʈʝʟʠʥʘ. ʇʨʦʙʝʛ ʜʦ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʠʟʥʦʩʘ ʨʝʟʠʥʳ ʦʙʳʯʥʦ ʦʢʦʣʦ 10 ʪʳʩ. ʢʠ-

ʣʦʤʝʪʨʦʚ. ɼʦʨʦʛʠʝ ʙʨʝʥʜʳ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ Michelin, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪ ʵʪʫ ʮʠʬʨʫ ʜʦ 20 
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ʪʳʩ. ʢʠʣʦʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʙʝʛʘ. ʅʘ ʦʙʦʠʭ ʢʦʣʝʩʘʭ ʜʦʣʞʥʘ ʩʪʦʷʪʴ ʨʝʟʠʥʘ ʦʜʥʦʛʦ ʪʠʧʘ. 

ʅʝʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʧʨʘʚʠʣʘ ʚʣʝʯʸʪ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʥʝʧʨʝʜʩʢʘʟʫʝʤʦʩʪʴ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʙʘʡʢʘ ʥʘ ʜʦʨʦʛʝ. ɽʩʣʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʫʩʨʝʜʥʸʥʥʳʡ ʮʝʥʦʚʦʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ, ʪʦ ʦʥ ʩʦʩʪʘ-

ʚʠʪ ʛʜʝ-ʪʦ 5000-9000 ʨʫʙ. ʠ ʝʱʝ ʦʢʦʣʦ 900 ʨʫʙ. ʟʘ ʨʘʙʦʪʫ.  

ʄʘʩʣʦ. ɿʘʤʝʥʫ ʤʘʩʣʘ ʥʫʞʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ, ʧʨʦʝʭʘʚ ʦʪ 6-ʪʠ ʜʦ 10-ʪʠ ʪʳʩ. 

ʢʤ. ʇʨʠʯʝʤ, ʝʩʣʠ ʚʳ ʥʝ ʚʨʘʛ ʩʚʦʝʤʫ ʤʦʪʦʮʠʢʣʫ, ʜʦ 10 ʪʳʩ. ʢʤ ʜʦʚʦʜʠʪʴ ʥʝ ʩʪʦ-

ʠʪ. ʈʘʩʭʦʜʳ ʩʦʩʪʘʚʷʪ ʦʪ 150 ʜʦ 300 ʨʫʙ. ʟʘ ʦʜʠʥ ʣʠʪʨ ʠ ʦʪ 100 ʜʦ 300 ʨʫʙ. ʟʘ 

ʤʘʩʣʷʥʳʡ ʬʠʣʴʪʨ.  

ʎʝʧʴ. ʀʟʥʘʰʠʚʘʝʪʩʷ ʟʘ 15-20 ʪʳʩ. ʢʠʣʦʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʙʝʛʘ. ɿʘ ʮʝʧʴ ʠ ʟʚʸʟ-

ʜʦʯʢʠ ʧʦʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʚʳʣʦʞʠʪʴ 2500-4500 ʨʫʙ. ʂʦʤʧʣʝʢʪʘ ʜʦʣʞʥʦ ʭʚʘʪʠʪʴ ʚ ʩʨʝʜ-

ʥʝʤ ʥʘ ʜʚʘ ʩʝʟʦʥʘ. ʉʤʘʟʢʘ ï ʩʧʨʝʡ ʜʣʷ ʮʝʧʠ ï ʦʙʦʡʜʝʪʩʷ ʦʢʦʣʦ 500-900 ʨʫʙ. (2-3 

ʙʘʣʣʦʥʯʠʢʘ).  

ʊʦʨʤʦʟʥʳʝ ʢʦʣʦʜʢʠ. ʀʟʥʦʩ ʪʦʨʤʦʟʥʳʭ ʢʦʣʦʜʦʢ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʩʪʠ ʝʟʜʳ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʪʨʠ ʧʘʨʳ ʢʦʣʦʜʦʢ 

çFerrodoè ʩʪʦʷʪ 1800 ʨʫʙ.  

ʉʚʝʯʠ. ɿʘʤʝʥʘ ʩʚʝʯʝʡ ʧʦʥʘʜʦʙʠʪʩʷ ʢʠʣʦʤʝʪʨʦʚ ʯʝʨʝʟ 15-20 ʪʳʩ. ʆʙʳʯʥʦ 

ʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʩʪʦʠʪ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 300 ʨʫʙ. 

ʄʝʣʢʠʝ ʜʝʪʘʣʠ. ʅʝʧʨʝʜʚʠʜʝʥʥʘʷ ʟʘʤʝʥʘ ʧʝʨʝʛʦʨʝʚʰʠʭ ʣʘʤʧʦʯʝʢ, ʪʨʝʩ-

ʥʫʚʰʠʭ ʧʦʚʦʨʦʪʥʠʢʦʚ, ʦʪʣʦʤʘʥʥʦʛʦ ʨʳʯʘʛʘ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ ʠ ʪ.ʜ. ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ 

ʜʦʙʘʚʣʷʝʪ ʝʱʝ 1500 ʨʫʙ. ɸ ʥʘ ʤʦʡʢʫ ʤʦʪʦʮʠʢʣʘ ʟʘ ʦʜʠʥ ʩʝʟʦʥ ʦʙʳʯʥʦ ʫʭʦʜʠʪ 

1200-1500 ʨʫʙ.  

ʊʦʧʣʠʚʦ. ʇʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʝʟʜʝ ʠ ʩʨʝʜʥʝʤ ʨʘʩʭʦʜʝ ʪʦʧʣʠʚʘ 2-6 ʣʠʪʨʦʚ ʥʘ 

100 ʢʤ, ʧʦʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʙʝʥʟʠʥʘ ɸʀ-95 ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 2000-6000 ʨʫʙ. ʚ ʩʝʟʦʥ.  

ʉʪʨʘʭʦʚʢʘ. ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʦʣʠʩʘ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʦʪ 5000 ʨʫʙ. ʪʦʣʴʢʦ ʟʘ çʘʚʪʦ-

ʛʨʘʞʜʘʥʢʫè. ʉʪʨʘʭʦʚʘʥʠʝ ʚʩʝʭ ʨʠʩʢʦʚ ʤʦʞʝʪ ʧʨʝʚʳʩʠʪʴ 30000 ʨʫʙ. ʚ ʛʦʜ. ʆʙʷ-

ʟʘʪʝʣʴʥʘʷ ʧʨʠ ʩʪʨʘʭʦʚʘʥʠʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʘʚʪʦʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʙʦʡʜʝʪʩʷ 

ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʚ 3000-9000 ʨʫʙ.  

ʀʪʘʢ, ʟʘ ʦʜʠʥ ʩʝʟʦʥ, ʠʩʢʣʶʯʘʷ ʢʨʫʧʥʳʡ ʨʝʤʦʥʪ ʠ ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʦʬʠʮʠʘʣʴ-

ʥʦʝ ʩʝʨʚʠʩʥʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʥʘ ʊʆ, ʚʘʰʠ ʨʘʩʭʦʜʳ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʦʪʦʮʠʢʣʘ 

ʩʦʩʪʘʚʷʪ ʦʢʦʣʦ 18000 ʨʫʙ. ʧʣʶʩ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʚ 6000 ʨʫʙ. ʦʙʦʡʜʝʪʩʷ ʵʢʠʧʠʨʦʚʢʘ. 

 ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚʠʜʳ ʨʘʩʭʦʜʦʚ, ʧʨʠʩʫʱʠʝ ʧʨʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʘʚʪʦ-

ʤʦʙʠʣʷ, ʤʦʪʦʮʠʢʣʘ, ʩʢʫʪʝʨʘ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʚʝʣʦʩʠʧʝʜʘ [5]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦ-

ʚʝʣʦʩʠʧʝʜ ʚʳʛʦʜʥʝʝ, ʯʝʤ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴ, ʤʦʪʦʮʠʢʣ ʠ ʩʢʫʪʝʨ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ:  

1. ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʟʘʪʨʘʪ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʘʚʪʦ-

ʤʦʙʠʣʷ, ʤʦʪʦʮʠʢʣʘ ʠ ʩʢʫʪʝʨʘ. ʕʣʝʢʪʨʦʚʝʣʦʩʠʧʝʜ ʥʝ ʥʫʞʥʦ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴ. 

ɹʦʣʝʝ ʪʦʛʦ, ʥʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʦʢʫʧʘʪʴ ʥʘ ʥʝʛʦ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʫʶ ʩʪʨʘʭʦʚʢʫ. ɺ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʥʝ ʥʫʞʥʳ ʧʨʘʚʘ ʜʣʷ ʚʦʞʜʝʥʠʷ. ʅʦ ʝʩʣʠ ʦʥʠ ʠ ʧʦʥʘʜʦ-

ʙʷʪʩʷ, ʧʝʨʝʞʠʚʘʪʴ ʦ ʰʪʨʘʬʘʭ ʟʘ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʥʫʞʜʳ. 

2. ʇʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʦʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʠʙʳʪʠʷ ʚ ʢʦʥʝʯʥʳʡ ʧʫʥʢʪ. ʍʦʪʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʦ-

ʪʦʨʫʶ ʤʦʛʫʪ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʠ, ʤʦʪʦʮʠʢʣʳ, ʤʦʧʝʜʳ, ʥʘ ʤʥʦʛʦ 

ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʢʦʛʜʘ ʣʠʙʦ, ʚ ʙʦʣʴʰʠʭ ʛʦʨʦʜʘʭ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚ ʯʘʩ-ʧʠʢ ʥʝ ʚʳʰʝ 15-20 

ʢʤ/ʯ, ʘ ʪʦ ʠ ʤʝʥʴʰʝ. ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʤʦʧʝʜʘ, ʚʝʣʦʩʠʧʝʜ ʙʦʣʝʝ ʤʘʥʝʚʨʝʥʥʳʡ ʚ 

ʧʨʦʙʢʘʭ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ ʈʘʩʭʦʜʳ ʧʨʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ, ʤʦʪʦʮʠʢʣʘ, ʩʢʫʪʝʨʘ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦ-

ʚʝʣʦʩʠʧʝʜʘ 

ˉ 

ʧ/ʧ 
ɺʠʜʳ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ɸʚʪʦʤʦʙʠʣʴ ʄʦʪʦʮʠʢʣ ʉʢʫʪʝʨ 

ʕʣʝʢʪʨʦʚʝʣʦ-

ʩʠʧʝʜ 

1 ʈʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ, 

ʵʥʝʨʛʠʠ/100 ʢʤ 
7-9 ʣ 4-5 ʣ 2-3 ʣ ~ 6 ʨʫʙ. 

2 ɸʤʦʨʪʠʟʘʮʠʷ ~2 ʨʫʙ./ʢʤ ~1,5 ʨʫʙ./ʢʤ ~1 ʨʫʙ./ʢʤ ~0,30 ʨʫʙ./ʢʤ 

3 ʐʪʨʘʬʳ ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʚʦʟʤʦʞʥʳ 

4 ʅʘʣʦʛ 
8-20 ʨʫʙ. ʟʘ 1 

ʣ.ʩ. (ʜʦ150ʣ.ʩ.) 

4-12 ʨʫʙ. ʟʘ 1 

ʣ.ʩ. 

(ʩʚʳʰʝ 20 ʣ.ʩ.) 

4 ʨʫʙ. ʟʘ 1 

ʣ.ʩ. 

(ʜʦ 20 ʣ.ʩ.) 

ʥʝʪ 

5 ʅʘʣʠʯʠʝ ʚʦʜʠ-

ʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʫʜʦ-

ʩʪʦʚʝʨʝʥʠʷ 

ʜʘ ʜʘ ʜʘ ʥʝʪ 

6 ʈʝʤʦʥʪ, ʊʆ ɼʦ 20000 ɼʦ 13000 ɼʦ 8000 ɼʦ 3000 

7 ʉʪʨʘʭʦʚʘʥʠʝ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʧʦ ʞʝʣʘʥʠʶ 

8 ʇʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʩʤʦʪʨʘ 

ɼʦ 3 ʣʝʪ ï 1ʨʘʟ; 

3-5 ʣʝʪ ï 1ʨʘʟ 

ɹʦʣʝʝ 5 ʣʝʪ ï 

ʝʞʝʛʦʜʥʦ 

ʜʘ ʜʘ ʥʝʪ 

9 ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʜʘ ʜʘ ʜʘ ʥʝʪ 

 

3. ʅʝ ʜʦʨʦʛʦʡ ʩʧʦʩʦʙ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʷ. ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ ʦʜʥʦʛʦ ʢʠʣʦʤʝʪʨʘ ʥʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦʚʝʣʦʩʠʧʝʜʝ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʦʜʥʦʡ ʢʦʧʝʡʢʠ, ʘ ʜʣʷ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʷ ʪʘʢʦʛʦ ʞʝ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʥʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʫʞʥʦ ʟʘʧʣʘʪʠʪʴ ʜʦ 2,5 ʨʫʙʣʝʡ (ʜʦʨʦʞʝ ʚ 

250 ʨʘʟ). ʆʩʥʦʚʳʚʘʷʩʴ ʥʘ ʜʘʥʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʠ, ʚ 2005 ʛʦʜʫ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʴ ʵʣʝʢʪʨʠ-

ʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʣʦʩʠʧʝʜʘ ʚʦ ʚʩʝʤ ʤʠʨʝ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʥʘ 20%, ʘ ʚ 2013 ʛʦʜʫ ï ʥʘ 200%. 

ʀ ʥʝ ʫʜʠʚʠʪʝʣʴʥʦ, ʚʝʜʴ ʧʨʠ ʧʝʨʝʚʦʜʝ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʪʦʧʣʠʚʦ ʚ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝ-

ʩʪʚʦ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʣʠʪʨʝ ʙʝʥʟʠʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʚʝʣʦʩʠʧʝʜ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʝʭʘʪʴ ʙʦʣʝʝ 1 ʪʳʩʷʯʠ 

ʢʠʣʦʤʝʪʨʦʚ. 

4. ʅʝ ʟʘʛʨʷʟʥʷʝʪ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. ʆʥ ʥʝ ʩʦʟʜʘʝʪ ʰʫʤʘ, ʥʝ ʟʘʛʨʷʟʥʷʝʪ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʪʦʢʩʠʯʥʳʤʠ ʛʘʟʘʤʠ ʚʳʭʣʦʧʦʚ. ʇʦʝʟʜʢʘ ʧʦ ʣʝʩʫ ʩʦʟʜʘʝʪ ʦʱʫʱʝʥʠʝ 

ʧʝʰʝʛʦ ʧʦʭʦʜʘ. ʇʝʨʝʜʚʠʛʘʪʴʩʷ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʚʝʣʦʩʠʧʝʜʝ ʦʯʝʥʴ ʧʨʠʷʪʥʦ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʪʠ-

ʭʘʷ ʠ ʧʣʘʚʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʘʩʣʘʞʜʘʪʴʩʷ ʝʟʜʦʡ, ʥʘʙʣʶ-

ʜʘʷ ʟʘ ʢʨʘʩʦʯʥʳʤʠ ʧʝʡʟʘʞʘʤʠ. 

5. ɿʘʙʨʘʪʴʩʷ ʥʘ ʛʦʨʢʫ ʙʝʟ ʫʩʠʣʠʡ. ʅʘ ʵʣʝʢʪʨʦʚʝʣʦʩʠʧʝʜʝ ʚʲʝʭʘʪʴ ʚ ʛʦʨʫ ʥʘ 

ʤʥʦʛʦ ʙʝʟʦʧʘʩʥʝʡ ʠ ʣʝʛʯʝ, ʥʝʞʝʣʠ ʥʘ ʦʙʳʯʥʦʤ ʚʝʣʦʩʠʧʝʜʝ. ɺ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʣʶʜʠ 

ʦʪʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʦʪ ʝʟʜʳ ʥʘ ʚʝʣʦʩʠʧʝʜʝ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʨʠʢʣʘʜʳʚʘʪʴ ʜʦ-

ʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʫʩʠʣʠʷ ʧʨʠ ʝʟʜʝ ʚ ʛʦʨʫ. ʅʝ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʙʣʝʤ ʩ ʢʨʫʪʳʤʠ ʧʦʜʲʝʤʘʤʠ, 

ʝʩʣʠ ʦʙʟʘʚʝʜʝʪʝʩʴ ʵʣʝʢʪʨʦʚʝʣʦʩʠʧʝʜʦʤ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚʩʶ ʪʷʞʝʣʦʶ ʨʘʙʦʪʫ ʩʜʝʣʘʝʪ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʦʪʦʨ. 

ʀʤʝʪʴ ʩʚʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʚʝʣʦʩʠʧʝʜ ʥʘʤʥʦʛʦ ʚʳʛʦʜʥʝʝ, ʯʝʤ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴ ʤʦʪʦ-

ʮʠʢʣ ʠʣʠ ʩʢʫʪʝʨ. ʆʥ ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʜʣʷ ʣʶʜʝʡ ʰʠʨʦʢʦʡ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ, ʚʩʝ 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʘ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʵʣʝʢʪʨʦʚʝʣʦʩʠ-

ʧʝʜʘ, ʯʝʣʦʚʝʢ ʙʫʜʝʪ ʚ ʨʘʟʳ ʵʢʦʥʦʤʠʪʴ ʩʚʦʠ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ. ʕʣʝʢʪʨʦʚʝ-
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ʣʦʩʠʧʝʜ ʦʙʣʝʛʯʠʪ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʜʣʷ ʣʶʜʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʝʛʦ 

ʥʝ ʜʣʷ ʧʨʦʛʫʣʦʢ, ʘ ʜʣʷ ʧʦʝʟʜʦʢ ʧʦ ʩʚʦʠʤ ʜʝʣʘʤ.   
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ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʀʞɻʊʋ ʠʤʝʥʠ ʄ.ʊ. ʂʘʣʘʰʥʠʢʦʚʘè 

  

ɼʠʟʘʡʥ ʧʨʦʝʢʪ ʵʢʦʧʘʨʢʘ ʚ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʝ çʉʪʘʨʳʡ ʘʵʨʦʧʦʨʪè, ʛ. ʀʞʝʚʩʢ 

 
ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘ: ʎʝʣʴʶ ʧʨʦʝʢʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʜʣʷ 

ʛ. ʀʞʝʚʩʢʘ ʧʨʦʝʢʪʘ ʵʢʦʧʘʨʢʘ. ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʪʘʢʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʜʣʷ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʘʧʨʦʙʘʮʠʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤ ʞʠʟʥʝʦʙʝʩʧʝʯʝ-

ʥʠʷ ʠ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʕʢʦʧʘʨʢ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʜʠʟʘʡʥ, ʙʣʘʛʦʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ, ʛʦʨʦʜʩʢʘʷ 

ʩʨʝʜʘ. 

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʝ çʉʪʘʨʳʡ ʘʵʨʦʧʦʨʪè ʛ. ʀʞʝʚʩʢʘ ʧʨʦʞʠ-

ʚʘʶʪ ʜʝʩʷʪʢʠ ʪʳʩʷʯ ʯʝʣʦʚʝʢ. ʕʪʦʪ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʤʦʣʦ-

ʜʳʤ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʝʛʦ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʦʙʥʘʨʫʞʠʣʘʩʴ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʥʝʭʚʘʪʢʠ çʟʝʣʝʥʳʭè ʠ 

ʧʘʨʢʦʚʳʭ ʟʦʥ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʜʣʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʜʫʭʦʚ-

ʥʦʛʦ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʛʘʨʤʦʥʠʯʥʦʡ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ. ʏʘ-

ʩʪʠʯʥʦ ʵʪʫ ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʨʝʰʘʝʪ ʥʘʭʦʜʷʱʘʷʩʷ ʚ ʯʝʨʪʝ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʘ ʣʝʩʥʘʷ ʟʦʥʘ. 

ʆʥʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʦʙʰʠʨʥʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʥʝʦʩʚʦʝʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ.  

ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʘ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚ ʣʝʩʥʦʡ ʟʦʥʝ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʠʪʴ ʵʢʦʧʘʨʢ. ʕʢʦʧʘʨʢ ï ʵʪʦ ʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʘʷ ʟʦʥʘ 

ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ, ʩʦʯʝʪʘʶʱʘʷ ʚ ʩʝʙʝ ʚʩʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʚʩʝʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʦʪʜʳʭʘ ʠ 
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ʘʢʪʠʚʥʦ-ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʜʦʩʫʛʘ. ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ʜʣʷ 

ʀʞʝʚʩʢʘ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʞʠʟʥʠ, ʫʩʣʦ-

ʚʠʡ ʜʣʷ ʟʜʦʨʦʚʦʛʦ, ʢʦʤʬʦʨʪʥʦʛʦ ʠ ʫʜʦʙʥʦʛʦ ʦʪʜʳʭʘ ʛʦʨʦʞʘʥ. ʊʘʢʦʡ ʠʥʥʦʚʘʮʠ-

ʦʥʥʳʡ ʦʙʲʝʢʪ, ʢʘʢ ʵʢʦʧʘʨʢ, ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʫʜʫʱʠʤ ʫʨʙʘʥʠʩʪʠʢʠ.  

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ ʜʠʟʘʡʥ-ʧʨʦʝʢʪ ʵʢʦʧʘʨʢʘ çʉʪʘʨʳʡ ʘʵʨʦʧʦʨʪè. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʤʳ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʚʘʣʠʩʴ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʦʜʭʦʜʘʤʠ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʜʠʟʘʡʥʘ [1].  

ʆʙʲʝʢʪ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʞʠʪʝʣʝʡ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʘ ʠ ʛʦʨʦʜʘ. ʉʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʨʝʰʝʥʠʶ ʨʷʜʘ ʟʘʜʘʯ: ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʵʢʦʣʦʛʠʠ ʀʞʝʚʩʢʘ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʢʫʣʴʪʫʨ-

ʥʦʛʦ ʦʪʜʳʭʘ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦ-ʧʨʦʩʚʝʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʬʠʟʢʫʣʴʪʫʨ-

ʥʦ-ʦʟʜʦʨʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ. ʊʘʢʞʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʦʡ ʜʣʷ ʛʦʨʦʜʘ ʠʥʥʦʚʘ-

ʮʠʦʥʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʦʡ ʜʣʷ ʘʧʨʦʙʘʮʠʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤ ʞʠʟʥʝʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʦʝʢʪʫ, ʵʢʦʧʘʨʢ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʦʥʳ: ʪʠʭʦʛʦ ʦʪ-

ʜʳʭʘ, ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʦʪʜʳʭʘ ʜʣʷ ʜʝʪʝʡ, ʬʠʟʢʫʣʴʪʫʨʥʦ-ʦʟʜʦʨʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʤʘʩʩʦʚʳʭ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʘʷ ʠ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʘʷ. 

ɹʣʘʛʦʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʨʘʟʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʜʝʪʩʢʦʡ ʠ ʩʧʦʨʪʠʚʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʦʢ, ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ, ʩʢʘʤʝʝʢ, ʙʝ-

ʩʝʜʦʢ, ʫʨʥ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʟʝʣʝʥʝʥʠʷ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʜʦʨʦʞʥʦ-ʪʨʦʧʠʥʦʯʥʦʡ 

ʩʝʪʠ. 

ɺ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʵʢʦʧʘʨʢʘ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʵʢʦ-ʠʥʥʦʚʘʮʠʡ: ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʥʳʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʦʪʜʝʣʦʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʚʪʦʨʩʳʨʴʷ. 

ʉʢʘʤʝʡʢʠ ʦʩʥʘʱʝʥʳ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʦʡ ʧʦʜʩʚʝʪʢʦʡ. ʌʦʥʘʨʠ ʥʘ ʩʦʣʥʝʯʥʳʭ ʙʘʪʘʨʝʷʭ, 

ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʠ ʜʦʞʜʝʚʦʡ ʚʦʜʳ ʜʣʷ ʧʦʣʠʚʘ ʛʘʟʦʥʦʚ, ʚʝʣʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʳ ʜʣʷ ʟʘʨʷʜʢʠ 

ʛʘʜʞʝʪʦʚ ʠ, ʢʦʥʝʯʥʦ, Wi-Fi. 

ʇʨʦʝʢʪ ʥʦʩʠʪ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠ ʨʝʰʘʝʪ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ 

ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ. ɹʳʣʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ. ʀʩʪʦʯ-

ʥʠʢʦʤ ʧʨʠʙʳʣʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ: ʤʘʩʪʝʨ-

ʢʣʘʩʩʦʚ, ʚʳʩʪʘʚʦʢ ʠ ʵʢʩʢʫʨʩʠʡ, ʘʨʝʥʜʘ ʩʧʦʨʪʠʚʥʦʛʦ ʠʥʚʝʥʪʘʨʷ ʠ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʝ 

ʵʢʦ ʪʦʚʘʨʦʚ.     

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʧʨʦʙʘʮʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘ ʥʘ ʚʳ-

ʩʪʘʚʢʝ ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ. ʈʘʙʦʪʘ ʧʦʣʫʯʠʣʘ ʚʪʦʨʦʝ ʤʝʩʪʦ ʚ ʥʦʤʠʥʘʮʠʠ çɼʠ-

ʟʘʡʥè. 

 
ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 
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XVIII  ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʠ ʩʤʦʪʨʘ-ʢʦʥʢʫʨʩʘ 
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ʂʠʩʣʷʢʦʚ ʂ.ɸ., ʂʠʩʣʷʢʦʚ ʄ.ɸ., ʉʠʤʘʢʦʚ ʅ.ʂ. ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʛʝʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʜʦʨʦʞʥʦʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ 

ʂʠʩʣʷʢʦʚ ʂ.ɸ., ʘʩʧʠʨʘʥʪ, e-mail: kafedra.pgs@mail.ru; 

ʂʠʩʣʷʢʦʚ ʄ.ɸ., ʩʪʫʜʝʥʪ ʛʨʫʧʧʳ ɹ02-500-1, ʢʘʬʝʜʨʘ çʇɻʉè; 

ʉʠʤʘʢʦʚ ʅ.ʂ., ʩʪʫʜʝʥʪ ʛʨʫʧʧʳ ɹ02-500-2, ʢʘʬʝʜʨʘ çʇɻʉè 

 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʀʞɻʊʋ ʠʤʝʥʠ ʄ.ʊ. ʂʘʣʘʰʥʠʢʦʚʘè 

 

ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʛʝʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ  

ʠ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʜʦʨʦʞʥʦʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ 
 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ: ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʛʝʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

ʠ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʜʦʨʦʞʥʦʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ. ɻʝʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʜʦʨʦʛ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʩʦʦʨʫʞʘʝʤʳʤ ʦʙʲʝʢʪʘʤ. ʉʪʨʦʠʪʝʣʷʤ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ 

ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʜʦʨʦʛ ʠ ʨʝʘʣʠʟʦʚʳʚʘʪʴ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʬʠʟʠʢʦ-

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʛʨʫʥʪʦʚ. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʦʨʦʛ ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʦʜʝʞʜ, ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʛ ʙʳ ʦʢʘʟʘʪʴʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʚ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʤʠʨʦʚʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʠʟ ʠʭ ʯʠʩʣʘ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʠ ʥʘʠʤʝʥʝʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤʠ 

ʚ ʋʜʤʫʨʪʩʢʦʡ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʝ ʜʦʨʦʛʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʛʝʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʉ ʵʪʦʡ ʮʝʣʴʶ ʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ 

ʛʝʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝʤ ʥʘ ʪʠʧʳ, 

ʢʣʘʩʩʳ, ʚʠʜʳ.  

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʛʝʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʛʨʫʥʪʳ, ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ, 

ʬʫʥʢʮʠʠ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ, ʪʠʧʳ, ʢʣʘʩʩʳ, ʚʠʜʳ. 

 

ʄʠʨʦʚʦʡ ʦʧʳʪ ʠ ʤʥʦʛʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʛʝʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʨʠ ʥʦʚʦʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʠ ʨʝʤʦʥʪʝ 

ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. ʇʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʛʨʫʥʪʦʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ. 

ʉʥʠʞʘʝʪʩʷ ʨʠʩʢ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʡ 

ʧʝʨʠʦʜ, ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ [1]. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʢ ʛʝʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʦʪ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʚʦʜʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ, ʙʠʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ, ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ 

ʢ ʜʝʡʩʪʚʠʶ ʢʠʩʣʦʪʥʳʭ ʠ ʱʝʣʦʯʥʳʭ ʩʨʝʜ, ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, 

ʩʚʝʪʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ, ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʚʦʣʦʢʦʥ. 

ɿʘ ʨʫʙʝʞʦʤ ʫʞʝ ʠʤʝʝʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʡ ʦʧʳʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ ʜʦʨʦʞʥʦʤ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ. 

ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ 

ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʳ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʫʧʨʦʱʝʥʠʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʠʭ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʧʦʥʠʞʝʥʠʶ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʳʭ ʘʚʪʦʜʦʨʦʛ. 
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ɻʝʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʤʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʜʦʨʦʛ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, 

ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ 

ʩʦʦʨʫʞʘʝʤʳʤ ʦʙʲʝʢʪʘʤ. 

ʆʧʳʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ çʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘè ʟʘ ʨʫʙʝʞʦʤ ʦʛʨʦʤʝʥ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʫʯʝʥʳʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʪʨʘʥ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʢʝ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʘʫʯʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʛʝʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʴ ʘʢʪʠʚʥʳʤ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝʤ ʚ 

ʧʨʘʢʪʠʢʫ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʠ ʚ 

ʋʜʤʫʨʪʩʢʦʡ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ (ʋʈ). 

ʇʦʢʨʳʪʠʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʤ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʤ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʨʘʟʜʝʣʘ ʜʚʫʭ ʩʨʝʜ (ʚʦʟʜʫʭ-ʛʨʫʥʪ), ʚ ʯʝʤ ʠ 

ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘ ʠʭ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ. ʂʘʢ 

ʠʟʚʝʩʪʥʦ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʦʜʝʞʜ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘʧʨʷʤʫʶ 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʩʣʦʝʚ ʛʨʫʥʪʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʥʝʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʚʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʩʝʟʦʥʥʳʤ ʨʘʟʤʦʢʘʥʠʝʤ, ʚʳʩʳʭʘʥʠʝʤ, ʟʘʤʝʨʟʘʥʠʝʤ ʠ 

ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʝʤ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ï 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ. ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʝʩʫʱʠʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʛʨʫʥʪʦʚ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ ʚ ʋʈ ʚʝʩʴʤʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʝʥ, 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ ʩ ʤʦʨʦʟʥʦʡ ʟʠʤʦʡ: ʦʪ ʧʨʦʯʥʦʡ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ 

ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʶʱʝʡʩʷ ʧʦʜ ʢʦʣʝʩʘʤʠ ʤʝʨʟʣʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʜʦ ʩʣʘʙʦʡ 

ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʦʡ ʧʨʠ ʚʝʩʝʥʥʝʤ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʠ. ʂʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ ʠʥʦʛʜʘ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʩʪʨʦʠʪʴ ʜʦʨʦʛʠ ʥʘ ʪʷʞʝʣʳʭ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ, ʧʨʦʩʘʜʦʯʥʳʭ, 

ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʛʨʫʥʪʘʭ, ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ ʩʦ ʩʣʦʞʥʳʤʠ ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ, ʚ ʩʪʝʩʥʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

ɺʦ ʚʩʝʭ ʵʪʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʷʤ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 

ʜʦʨʦʛ ʠ ʨʝʘʣʠʟʦʚʳʚʘʪʴ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʛʨʫʥʪʦʚ ʮʝʤʝʥʪʦʤ, ʠʟʚʝʩʪʴʶ, 

ʚʷʞʫʱʠʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ, ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ ʛʨʫʥʪʦʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤʠ 

ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʤʘʰʠʥʘʤʠ, ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʛʨʫʥʪʦʚ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʜʨʝʥʘʞʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 

ʄʥʦʛʦʦʙʨʘʟʠʝ ʛʨʫʥʪʦʚʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʡʦʥʦʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʩʣʦʝʚ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘ ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤ 

ʨʘʟʙʨʦʩʦʤ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʪʨʝʙʫʶʪ 

ʛʣʫʙʦʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʛʨʫʥʪʦʚ [2]. 

ɺʩʝ ʵʪʦ ʧʨʝʜʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ 

ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʦʨʦʛ ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʦʜʝʞʜ, 

ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʛ ʙʳ ʦʢʘʟʘʪʴʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ. 
ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʚ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʤʠʨʦʚʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʠʟ ʠʭ ʯʠʩʣʘ 
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ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ 
ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʟʘʜʘʯ ʠ ʥʘʠʤʝʥʝʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʫ ʥʘʩ ʚ ʩʪʨʘʥʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 
ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʝ ʜʦʨʦʛʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʛʝʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

ɻʝʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ï ʢʣʘʩʩ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ 
ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʘʤʠ ʠʣʠ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʥʘ ʛʨʫʥʪʘʭ ʤʦʛʫʪ 
ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʬʫʥʢʮʠʠ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ, ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʜʨʝʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 
ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʦʚʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤʠ 
ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ: 

 ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ; 
 ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴʶ; 
 ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴʶ; 
 ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴʶ; 
 ʥʠʟʢʦʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʝʤʢʦʩʪʴʶ ʠ ʜʨ. 

ʇʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʛʝʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ: 
 ʛʝʦʪʝʢʩʪʠʣʴ; 
 ʛʝʦʨʝʰʝʪʢʠ; 
 ʛʝʦʩʝʪʢʠ; 
 ʛʝʦʢʦʤʧʦʟʠʪʳ; 
 ʛʝʦʤʘʪʳ; 
 ʛʝʦʢʘʤʝʨʳ; 
 ʛʝʦʤʝʤʙʨʘʥʳ [3]. 
ʇʦ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʛʝʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʢ 4 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʷʤ ï ʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʚʣʘʛʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʝ, ʛʘʟʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʝ, 
ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʠʝ ʠ ʜʨʝʥʘʞʥʳʝ. 

ɺʩʝ ʦʥʠ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʚʠʜʘʤ: ʥʘ ʩʳʧʫʯʠʝ, ʨʫʣʦʥʥʳʝ 
ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʛʝʦʧʝʥʳ. 

ʇʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ çʥʘʛʨʫʟʢʘ/ʫʜʣʠʥʝʥʠʝè: ʥʘ ʥʝʨʘʩʪʷʞʠʤʳʝ, ʨʘʩʪʷʞʠʤʳʝ ʠ 
ʩʚʝʨʭʨʘʩʪʷʞʠʤʳʝ. 

ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʛʝʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ 
ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝʤ ʥʘ ʪʠʧʳ, ʢʣʘʩʩʳ, ʚʠʜʳ (ʨʠʩ. 1, 2). 

ʇʨʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʠ ʬʫʥʢʮʠʠ çɸʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝè ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪʩʷ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ 
ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʛʨʫʥʪʘ. ʈʘʙʦʪʘʷ ʚ ʢʦʥʪʘʢʪʝ ʩ 
ʛʨʫʥʪʦʤ, ʘʨʤʠʨʫʶʱʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʤʝʞʜʫ ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ 
ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʩ ʧʝʨʝʛʨʫʞʝʥʥʳʭ ʟʦʥ ʥʘ 
ʩʦʩʝʜʥʠʝ ʥʝʜʦʛʨʫʞʝʥʥʳʝ. ʕʪʠ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 
ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ: ʤʝʪʘʣ, ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠʟ 
ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʭ ʠʣʠ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ.  

ɺ ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ 
ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʛʝʦʩʠʥʪʝʪʠʢʦʚ, ʠ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʠʟ ʥʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 
ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʚʠʜʦʚ ʛʝʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʠ 
ʩʣʘʙʳʭ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʠ ʛʝʦʨʝʰʝʪʢʫ, ʠ ʛʝʦʩʝʪʢʫ, ʠ ʛʝʦʪʝʢʩʪʠʣʴ. 
ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʥʦʛʠʝ ʛʝʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʚʟʘʠʤʦʟʘʤʝʥʷʝʤʳ, ʯʪʦ 
ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʤʘʣʦʚʘʞʥʳʤ ʘʩʧʝʢʪʦʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʜ 
ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ. 
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ʜʦʨʦʞʥʦʤʫ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʫ 
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ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʫʶ ʚʳʰʝ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʶ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʦ 

ʬʫʥʢʮʠʷʤ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʚʠʜʝ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʛʝʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʜʦʨʦʛ ʠ 

ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʦʜʝʞʜ ʦʩʥʦʚʘʥʦ ʥʘ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʚ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʠ ʚʠʜʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, 

ʛʝʦʩʠʥʪʝʪʠʢʘ ʤʦʞʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʣʠʙʦ ʦʜʥʫ ʬʫʥʢʮʠʶ, ʣʠʙʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʬʫʥʢʮʠʡ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ [4]. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʛʝʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʛʝʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

ʌʫʥʢʮʠʠ ʛʝʦʩʠʥʪʝʪʠʢʠ 

ʌʫʥʢʮʠʷ ʉʠʤʚʦʣ ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

ʌʠʣʴʪʨʘʮʠʷ 

 

¶ ʛʝʦʪʝʢʩʪʠʣ ɹ

¶ ʛʝʦʢʦʤʧʦʟʠʪʳ 

ʇʦʟʚʦʣʷʝʪ ʤʠʛʨʘ-

ʮʠʶ ʞʠʜʢʠʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʙʝʟ ʧʝʨʝ-

ʤʝʱʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʦ-

ʚʳʭ ʬʨʘʢʮʠʡ 

ɼʨʝʥʘʞ 

 

¶ ʛʝʦʨʝʰʝʪʢʠ 

¶ ʛʝʦʢʦʤʧʦʟʠʪʳ 
ʆʪʚʦʜ ʞʠʜʢʠʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʈʘʟʜʝʣʝʥʠʝ 

 

¶ ʛʝʦʪʝʢʩʪʠʣʴ 

¶ ʛʝʦʢʦʤʧʦʟʠʪʳ 

ʇʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʝʪ 

ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʝ 

ʜʚʫʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʛʨʫʥʪʦʚ ʠʣʠ ʤʘʪʝ-

ʨʠʘʣʦʚ 

ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

 

¶ ʥʝʪʢʘʥʳʡ ʛʝʦʪʝʢʩʪʠʣʴ 

¶ ʛʝʦʩʝʪʢʠ 

¶ ʛʝʦʢʦʤʧʦʟʠʪʳ 

ʇʨʝʜʦʭʨʘʥʷʝʪ ʦʪ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ, ʤʘʪʝʨʠ-

ʘʣ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʝ ʛʝʦ-

ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʘ-

ʪʝʨʠʘʣʳ 

ɻʠʜʨʦʠʟʦʣʷʮʠʷ 

 

¶ ʛʝʦʤʝʤʙʨʘʥʳ 

¶ ʛʝʦʢʦʤʧʦʟʠʪʳ 
ɹʘʨʴʝʨ ʜʣʷ ʞʠʜʢʠʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʋʩʠʣʝʥʠʝ ʩʪʝʥ/ʦʪʢʦʩʦʚ 

 

¶ ʤʦʥʦʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʛʝ-

ʦʨʝʰʝʪʢʠ 

¶ ʪʢʘʥʳʡ ʛʝʦʪʝʢʩʪʠʣʴ 

ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʭ 

ʫʩʠʣʠʡ ʚ ʪʦʣʱʝ 

ʛʨʫʥʪʘ 

ʋʩʠʣʝʥʠʝ ʩʣʘʙʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ 

 

¶ ʛʝʦʨʝʰʝʪʢʠ ʜʚʦʡʥʦʛʦ 

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

¶ ʛʝʦʪʝʢʩʪʠʣʴ 

¶ ʛʝʦʢʦʤʧʦʟʠʪʳ 

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʥʝʩʫ-

ʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʛʨʫʥʪʘ 

http://www.azproektstroy.ru/proektirovanie.shtml
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ʆʢʦʥʯʘʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 

ʌʫʥʢʮʠʠ ʛʝʦʩʠʥʪʝʪʠʢʠ 

ʌʫʥʢʮʠʷ ʉʠʤʚʦʣ ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

ʋʩʠʣʝʥʠʝ ʘʩʬʘʣʴʪʘ, ʙʝʪʦʥʘ 

 

¶ ʛʝʦʨʝʰʝʪʢʠ ʜʚʦʡʥʦʛʦ 

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʆʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʳ-

ʥʦʩʣʠʚʦʩʪʴ ʠ ʩʦ-

ʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʨʘʩ-

ʪʷʞʝʥʠʶ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʵʨʦʟʠʠ ʠ ʩʪʘʙʠ-

ʣʠʟʘʮʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ 

 

¶ ʛʝʦʤʘʪʳ 

¶ ʛʝʦʷʯʝʡʢʠ 

¶ ʙʠʦʤʘʪʳ 

¶ ʙʠʦʩʝʪʢʠ 

ʇʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʝʪ 

ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ ʠ ʧʝʨʝ-

ʤʝɦʝʥʠʝ ʛʨʫʥʪʘ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʜʦʞʜʝʡ, 

ʩʪʦʢʦʚ ʠ ʚʝʪʨʦʚ, 

ʟʘʜʝʣʢʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ 

ʆʛʨʘʞʜʝʥʠʝ 

 

¶ ʛʝʦʷʯʝʡʢʠ 

ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ 

ʙʦʢʦʚʦʤʫ ʧʝʨʝʤʝ-

ʱʝʥʠʶ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ 

ʤʘʩʩ 

 

ɺ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʠʤʝʥʥʦ ʛʝʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʠʟ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʭ ʠʣʠ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ ʚ ʚʠʜʝ ʧʣʦʩʢʠʭ ʬʦʨʤ, ʪʨʝʭʤʝʨʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʠʣʠ ʣʝʥʪ. ʀʩʭʦʜʥʳʤ 

ʩʳʨʴʝʤ ʜʣʷ ʪʘʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʧʦʣʠʧʨʦʧʠʣʝʥ (PP), 

ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥ (PE), ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʡ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥ (HDPE), ʧʦʣʠʵʬʠʨ (PET) 

(ʣʘʚʩʘʥ), ʧʦʣʠʘʤʠʜ (PA) (ʢʘʧʨʦʥ). 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʝʡ ʛʝʦʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʥʦ ʤʳ 

ʚʳʜʝʣʠʤ ʚʦʩʝʤʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʚʠʜʦʚ: ʛʝʦʪʝʢʩʪʠʣʴ, ʛʝʦʨʝʰʝʪʢʠ, ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʝ 

ʛʝʦʩʝʪʢʠ, ʩʪʝʢʣʦʩʝʪʢʠ, ʛʝʦʤʘʪʳ, ʛʝʦʤʝʤʙʨʘʥʳ (ʛʝʦʢʦʤʧʦʟʠʪʳ), ʩʝʪʢʦʥʳ, 

ʦʙʲʝʤʥʳʝ ʛʝʦʨʝʰʝʪʢʠ. 

ɻʝʦʪʝʢʩʪʠʣʴ ï ʦʜʠʥ ʠʟ ʚʠʜʦʚ ʛʝʦʩʠʥʪʝʪʠʢʦʚ; ʛʝʦʪʢʘʥʴ (ʪʢʘʥʦʝ ʧʦʣʦʪʥʦ), ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʥʝʪʢʘʥʦʝ ʧʦʣʦʪʥʦ, ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʤʳʝ ʠʛʣʦʧʨʦʙʠʚʥʳʤ, ʪʝʨʤʦʩʢʨʝʧʣʝʥʥʳʤ 

ʠʣʠ ʛʠʜʨʦʩʢʨʝʧʣʸʥʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ ʠʟ ʧʦʣʠʧʨʦʧʠʣʝʥʦʚʳʭ ʠʣʠ ʧʦʣʠʵʬʠʨʥʳʭ 

ʥʠʪʝʡ ï ʠʟ ʦʜʥʦʡ ʙʝʩʢʦʥʝʯʥʦʡ ʥʠʪʠ (ʤʦʥʦʥʠʪʴ), ʣʠʙʦ ʠʟ ʦʙʨʝʟʢʦʚ 5-10 ʩʤ 

(ʰʪʘʧʝʣʴ). ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʤʦʞʝʪ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʪʴ ʦʪ 10 ʛ/ʤĮ ʜʦ 600 ʛ/ʤĮ. 

ʆʙʣʘʜʘʝʪ ʤʦʨʦʟʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴʶ ʠ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʥʠʟʢʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ (550 ʉÁ) ʙʝʟ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ, ʧʨʠ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʪʴ 

ʪʝʨʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʜʦ 1300 ʉÁ. ʋʩʪʦʡʯʠʚ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʚʦʜʳ, ʢʠʩʣʦʪ ʠ ʱʝʣʦʯʝʡ, 

ʠʤʝʝʪ ʥʠʟʢʦʝ ʚʦʜʦʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝ, ʥʝ ʛʥʠʝʪ ʠ ʥʝʧʣʝʩʥʝʚʝʝʪ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʝʛʦ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ. ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʭʦʣʩʪʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 100 ʜʦ 900 ʛ/ʩʤ
2
, 

ʧʨʠʯʝʤ ʩ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʩʚʷʟʘʥʘ ʠ ʪʦʣʱʠʥʘ ʧʦʣʦʪʥʘ ï ʯʝʤ ʧʣʦʪʥʝʝ ʛʝʦʪʝʢʩʪʠʣʴ, 

ʪʝʤ ʦʥ ʪʦʣʱʝ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʛʝʦʪʝʢʩʪʠʣʴ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ, 

ʪʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʙʨʘʪʠʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʠ ʥʘ ʰʠʨʠʥʫ ʨʫʣʦʥʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ 3 ʤ. ʰʠʨʠʥʦʡ 1,5 ʠʣʠ 1,7 ʤ ʚ ʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʥʝ 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ. 

ɻʝʦʨʝʰʝʪʢʠ ï ʦʜʠʥ ʠʟ ʚʠʜʦʚ ʛʝʦʩʠʥʪʝʪʠʢʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʜʚʫʭʤʝʨʥʫʶ ʠʣʠ ʪʨʝʭʤʝʨʥʫʶ ʩʦʪʦʚʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʫʶ ʠʟ ʧʦʣʦʩ 
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ʧʦʣʠʵʬʠʨʥʦʛʦ ʠʛʣʦʧʨʦʙʠʚʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ ʠʣʠ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʳʭ ʠ 

ʧʦʣʠʧʨʦʧʠʣʝʥʦʚʳʭ ʣʝʥʪ, ʩʢʨʝʧʣʝʥʥʳʭ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʩʚʘʨʥʳʤʠ ʰʚʘʤʠ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ. ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʥʝ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥ ʛʥʠʝʥʠʶ, ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʢʠʩʣʦʪ, ʱʝʣʦʯʝʡ. 

ʉʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʛʝʦʨʝʰʝʪʢʠ, ʛʝʦʷʯʝʡʢʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 50 ʣʝʪ. ʈʘʙʦʯʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥ ī60 õ +60 ʉÁ [5]. 

ʇʦʣʠʤʝʨʥʳʝ ʛʝʦʩʝʪʢʠ ï ʨʫʣʦʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʷʯʝʠʩʪʫʶ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ, ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʠʟ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʥʠʪʝʡ ʠʣʠ ʣʝʥʪ. ʉʝʪʢʠ ʤʦʛʫʪ 

ʧʨʦʧʠʪʳʚʘʪʴʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩʝʪʢʠ, ʚʳʩʦʢʫʶ ʨʘʟʨʳʚʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ. ɻʝʦʩʝʪʢʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ: ʣʠʪʴʸʤ, ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ ʫʟʣʘʤʠ, 

ʧʝʨʝʧʣʝʪʝʥʠʝʤ ʥʠʪʝʡ. ɺʳʩʦʢʠʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʘʨʤʠʨʫʶʱʠʭ ʧʨʦʩʣʦʝʢ. ʉʪʝʢʣʷʥʥʳʤʠ ʛʝʦʩʝʪʢʘʤʠ ʘʨʤʠʨʫʶʪ 

ʚʝʨʭʥʠʝ ʩʣʦʠ ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʦʜʝʞʜ ʠʟ ʨʘʟʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʘʩʬʘʣʴʪʦʙʝʪʦʥʦʚ [5]. 

ʉʪʝʢʣʦʩʝʪʢʠ ï ʧʦʣʦʪʥʦ ʩ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦʤ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʭ ʷʯʝʝʢ, 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʭʩʷ ʧʫʪʸʤ ʧʝʨʝʧʣʝʪʝʥʠʷ ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʥʠʪʝʡ ʩ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʤ ʥʘʥʝʩʝʥʠʝʤ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʠ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ, ʯʪʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʩʪʝʢʣʦʩʝʪʢʠ ʠ ʚʳʩʦʢʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʥʘ ʨʘʟʨʳʚ. 

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʩʪʝʢʣʦʩʝʪʦʢ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʘ ʩ ʧʦʣʠʤʝʨʘʤʠ, ʫʜʣʠʥʝʥʠʝ ʧʨʠ ʨʘʟʨʳʚʝ 

ʤʝʥʴʰʝ, ʘ ʧʦʣʟʫʯʝʩʪʴ ʠ ʚʦʚʩʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʘʷ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ 

ʩʪʝʢʣʦʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ, ʤʦʞʝʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ 3000ʉ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠ 600ʉ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʢ ʪʦʤʫ ʞʝ ʵʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ 

ʩʪʦʷʪ ʥʝʜʦʨʦʛʦ. ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʚʨʝʞʜʘʝʤʦʩʪʴ ʜʣʷ ʨʘʟʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʙʦʪʳ ʠ 

ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʫʢʣʘʜʢʠ ʦʪ 35 ʜʦ 85 % ʧʨʠ 25000-ʥʳʭ ʮʠʢʣʘʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʩʪʠʨʘʥʠʷ ʠ ʠʟʣʦʤʦʚ ʚʦʣʦʢʦʥ ʩʪʝʢʣʦʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʉʪʝʢʣʦʚʦʣʦʢʥʘ, 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʳʨʴʷ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʛʝʦʩʝʪʦʢ, ʥʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʙʝʟʚʨʝʜʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ. ʆʥʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʚ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʦʥʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ [6]. 

ɻʝʦʤʘʪʳ ï ʵʪʦ ʨʫʣʦʥʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʡ ʩʦʙʦʡ ʢʦʤʧʦʟʠʪ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʛʝʦʩʝʪʢʠ ʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʦʙʲʝʤʥʦʡ ʬʦʨʤʳ. ʇʦʣʦʪʥʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʦʡ ʦʙʲʝʤʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ ʩ 

ʭʦʨʦʰʠʤ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʜʨʘʧʠʨʦʚʢʠ, ʵʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʥʝ ʨʘʟʨʫʰʘʪʴʩʷ ʠ 

ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ ʢʦʥʪʘʢʪʝ ʩ ʛʨʫʥʪʦʚʳʤ ʧʨʦʬʠʣʝʤ; ʛʝʦʤʘʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚ ʢ 

ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʦʤʫ ʠʟʣʫʯʝʥʠʶ. ʋʩʪʦʡʯʠʚ ʢ ʚʦʜʝ ï ʥʝ ʪʝʨʷʝʪ ʩʚʦʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʚ 

ʧʨʝʩʥʦʡ ʠ ʩʦʣʝʥʦʡ ʚʦʜʝ. ʋʩʪʦʡʯʠʚ ʢ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ, ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ - ʦʪ -60Áʉ ʜʦ 100Áʉ. ʋʩʪʦʡʯʠʚ ʢ 

ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʷʝʤʦʩʪʠ ï ʥʠʟʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʦʛʥʝʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʥʠʟʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʜʳʤʦʦʙʨʘʟʘʚʘʥʠʷ; ʨʘʟʨʝʰʝʥ ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʦʪʜʝʣʦʢ ʪʦʥʥʝʣʝʡ. 

ʅʝʪʦʢʩʠʯʝʥ (ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʚ ʢʦʥʪʘʢʪʝ ʩ ʧʠʪʴʝʚʦʡ ʚʦʜʦʡ). 

ɻʝʦʤʝʤʙʨʘʥʳ (ʛʝʦʢʦʤʧʦʟʠʪʳ) ï ʛʝʦʩʠʥʪʝʪʠʢ, ʠʟʦʣʠʨʫʶʱʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʱʠʡʩʷ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʜʣʷ ʛʠʜʨʦʠʟʦʣʷʮʠʠ. ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ 

ʛʝʦʤʝʤʙʨʘʥ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʝʥ. ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʵʪʦ ʙʠʪʫʤ-ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʤʝʤʙʨʘʥʳ 

(GSB), ʧʦʣʠʤʝʨʳ (PVC, PIB, ECB, CPE ʠ ʜʨ.) ʠ ʵʣʘʩʪʦʤʝʨʳ (EPDM, Butil, ʠ 

ʜʨ.). ʀʟ-ʟʘ ʚʳʩʦʢʦʡ ʵʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ ʠ ʚʦʜʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ EPDM-ʤʝʤʙʨʘʥʳ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʛʠʜʨʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʚʦʜʦʝʤʦʚ, 
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ʪʦʥʥʝʣʝʡ, ʢʘʥʘʣʦʚ, ʧʦʣʠʛʦʥʦʚ ʊɹʆ, ʥʘʚʦʟʦʭʨʘʥʠʣʠʱ, ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʜʣʷ 

ʛʠʜʨʦʠʟʦʣʷʮʠʠ ʢʨʳʰ ʠ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ. ʄʘʪʝʨʠʘʣ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚ 

ʨʫʣʦʥʘʭ. ʐʠʨʠʥʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʨʫʣʦʥʘ 2-12 ʤʝʪʨʦʚ, ʜʣʠʥʘ 2-150 ʤʝʪʨʦʚ, 

ʪʦʣʱʠʥʘ 0,65-6,0ʤʤ, ʨʘʙʦʯʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ - ï60é+100 ÜC. 

ʉʝʪʢʦʥʳ ï ʵʪʦ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʚʝʨʸʚʦʯʥʳʡ ʩʝʪʯʘʪʳʡ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ, 

ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʤʳʡ ʠʟ ʧʦʣʠʧʨʦʧʠʣʝʥʦʚʳʭ ʢʘʥʘʪʦʚ. ʉʝʪʯʘʪʳʝ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʳ 

ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʝ ʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤ ʥʘ 3 ʪʠʧʘ: ʧʣʦʩʢʠʝ; ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʝ, 

ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʝ. 

ʆʙʲʝʤʥʳʝ ʛʝʦʨʝʰʝʪʢʠ ï ʛʠʙʢʠʡ ʢʦʤʧʘʢʪʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ 

ʩʢʨʝʧʣʸʥʥʳʭ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʣʝʥʪ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʚ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʤ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʦʙʲʸʤʥʫʶ ʷʯʝʠʩʪʫʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʩ ʟʘʜʘʥʥʳʤʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʘʟʨʳʚʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʣʝʥʪʳ ʠ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʰʚʘ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ ʦʪ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʣʝʥʪʳ. ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʥʝ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥ 

ʛʥʠʝʥʠʶ, ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʢʠʩʣʦʪ, ʱʝʣʦʯʝʡ. ʉʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʛʝʦʨʝʰʝʪʢʠ, ʛʝʦʷʯʝʡʢʠ 

ʥʝ ʤʝʥʝʝ 50 ʣʝʪ. ɼʣʷ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʤʦʜʫʣʷ ʦʙʲʝʤʥʦʡ ʛʝʦʨʝʰʝʪʢʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ 

ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʳʝ ʘʥʢʝʨʘ, ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʘʥʢʝʨʘ ʜʣʠʥʦʡ 500 ʤʤ, 800 ʤʤ ʠʣʠ 

ʞʝʣʝʟʥʘʷ ʘʨʤʘʪʫʨʘ. ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʤʦʜʫʣʷʭ, ʧʦʢʨʳʚʘʝʤʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ 

10õ25 ʤĮ, ʚʳʩʦʪʘ ʷʯʝʡʢʠ 50õ300 ʤʤ, ʜʠʘʛʦʥʘʣʴ ʷʯʝʡʢʠ 150õ300 ʤʤ, ʪʦʣʱʠʥʘ 

ʩʪʝʥʢʠ ʣʝʥʪʳ 1,1õ4,5 ʤʤ, ʮʚʝʪ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʯʝʨʥʳʡ, ʙʝʣʳʡ (ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʣʝʥʪʘ), 

ʨʘʙʦʯʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ī60 õ +60 ʉÁ [7]. 

ɺʳʚ̫ʠʣʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

ʋʩʠʣʝʥʠʝ ʩʣʘʙʳʭ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ. ʇʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʥʘ ʩʣʘʙʳʭ ʛʨʫʥʪʘʭ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʛʝʦʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʢʨʘʱʘʪʴ ʣʠʙʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʦʙʣʦʤʦʯʥʳʭ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ʜʣʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʣʠʙʦ ʦʙʲʝʤ ʟʘʤʝʥʷʝʤʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʘʨʤʠʨʫʶʱʠʭ 

ʧʨʦʩʣʦʝʢ. ʇʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʜʚʫʭʦʩʥʳʝ ʛʝʦʩʝʪʢʠ, ʛʝʦʨʝʰʝʪʢʠ, ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʡ 

ʛʝʦʪʝʢʩʪʠʣʴ, ʦʙʲʝʤʥʳʝ ʛʝʦʨʝʰʝʪʢʠ. 

ɸʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʜʧʦʨʥʳʭ ʩʪʝʥ ʠ ʦʪʢʦʩʦʚ. ʉʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ 

ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʭ ʫʩʠʣʠʡ ʚ ʛʨʫʥʪʦʚʦʤ ʤʘʩʩʠʚʝ; ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʪʴ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠʣʠ ʫʩʪʨʘʠʚʘʪʴ ʦʪʢʦʩʳ ʩ ʣʶʙʳʤ ʫʛʣʦʤ ʟʘʣʦʞʝʥʠʷ. 

ʇʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʦʜʥʦʦʩʥʳʝ ʛʝʦʨʝʰʝʪʢʠ, ʛʝʦʩʝʪʢʠ, ʪʢʘʥʥʳʡ ʛʝʦʪʝʢʩʪʠʣʴ. 

ɼʨʝʥʘʞ. ʌʠʣʴʪʨʘʮʠʷ. ʉʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʩʙʦʨʫ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʝ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ, ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ, ʩʦʢʨʘʱʘʝʪ ʩʨʦʢʠ 

ʢʦʥʩʦʣʠʜʘʮʠʠ. ʇʦʨʠʩʪʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʨʠʜʘʝʪ ʤʘʪʝʨʠʘʣʫ ʚʳʩʦʢʠʝ 

ʚʦʜʦʧʨʦʧʫʩʢʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ, ʫʜʝʨʞʠʚʘʷ ʜʚʠʞʫʱʠʝʩʷ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 

ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʣ ʧʦʪʦʢʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʤʝʣʢʠʝ ʯʘʩʪʠʮʳ, ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʝʪ 

ʢʦʣʴʤʘʪʘʞʫ ʜʨʝʥʘʞʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ. ʇʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʛʝʦʪʝʢʩʪʠʣʴ, ʛʝʦʢʦʤʧʦʟʠʪʳ. 

ʈʘʟʜʝʣʝʥʠʝ. ʇʨʝʧʷʪʩʪʚʫʝʪ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʶ ʛʨʫʥʪʦʚ ʠʣʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, 

ʠʤʝʶʱʠʭ ʨʘʟʣʠʯʥʫʶ ʢʨʫʧʥʦʩʪʴ (ʧʝʩʦʢ ʠ ʱʝʙʝʥʴ). ʇʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʛʝʦʪʝʢʩʪʠʣʠ, 

ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʝ ʛʝʦʪʝʢʩʪʠʣʠ, ʛʝʦʨʝʰʝʪʢʠ. 

ʀʟʦʣʷʮʠʷ. ɿʘʱʠʪʘ ʦʪ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʧʦʜʚʘʣʦʚ, 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ ʜʣʷ ʥʝʬʪʝʭʨʘʥʠʣʠʱ ʠ ʧʦʣʠʛʦʥʦʚ ʊɹʆ, ʘ ʪʘʢʞʝ 
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ʢʘʥʘʣʦʚ ʠ ʧʨʫʜʦʚ; ʠʥʞʝʥʝʨʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʩʪ ʟʘʭʦʨʦʥʝʥʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ. 

ʇʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʛʝʦʤʝʤʙʨʘʥʳ [8]. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʙʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʛʝʦʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ: ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʛʝʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝʤ ʥʘ ʪʠʧʳ, ʢʣʘʩʩʳ ʠ ʚʠʜʳ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʪʦʯʥʦ ʠ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʢʨʫʛ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʠ 

ʜʦʨʦʞʥʦ ï ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. 

ʄʥʦʛʠʝ ʛʝʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʚʟʘʠʤʦʟʘʤʝʥʷʝʤʳ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʥʝʤʘʣʦʚʘʞʥʳʤ ʘʩʧʝʢʪʦʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʜ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ. 
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ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʀʞɻʊʋ ʠʤʝʥʠ ʄ.ʊ. ʂʘʣʘʰʥʠʢʦʚʘè 

 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʦʮʝʥʢʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ 

ɹʝʨʝʞʣʠʚʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ  
 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ: ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜ-

ʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʥʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʘʚʪʦʨʦʤ ʙʳʣʘ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʤʝʪʦ-

ʜʠʢʘ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʨʘʩʯʝʪʘ ʦʮʝʥʢʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ɹʝʨʝʞ-

ʣʠʚʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʙʫʜʝʪ ʧʦʥʷʪʥʘ ʣʶʙʦʤʫ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʶ ʠ ʧʦʤʦʞʝʪ ʝʤʫ 

ʧʨʠʥʷʪʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʠ ʪʝʭ ʠʣʠ ʠʥʳʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ɹʝʨʝʞʣʠ-

ʚʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʊʘʢʞʝ ʙʳʣʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʠʜʝʘʣʴʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʫʣʫʯʰʝ-

ʥʠʡ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ɹʝʨʝʞʣʠʚʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ, ʧʦʪʦʢ, ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʧʦʪʝʨʴ, ʫʧʨʘʚ-

ʣʝʥʠʝ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʧʨʦʮʝʩʩ. 

 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʠ ʠ ʚʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʚ ɺʊʆ ʪʨʝ-

ʙʫʶʪ ʫʤʝʨʝʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ, ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦ-

ʜʫʢʮʠʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʧʫʪʝʤ ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʥʘ ʥʘʰ ʚʟʛʣʷʜ ʷʚʣ̫-

ʶʪʩʷ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʤʝʪʦʜʘ ɹʝʨʝʞʣʠʚʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ɹʝʨʝʞʣʠʚʦʝ ʧʨʦ-

ʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʧʦʥʷʪʴ, ʚ ʯʝʤ ʧʨʠʯʠʥʳ ʥʝʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʥʘ 

ʫʨʦʚʥʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ ʧʦʪʝʨʠ ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʩʦʟʜʘʶʪ ʜʦʙʘʚʣʝʥ-

ʥʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ɹʝʨʝʞʣʠʚʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʜʣʷ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʨʝʰʝʥʠʠ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ, ʟʘ-

ʢʣʶʯʘʶʱʠʭʩʷ ʚ ʫʩʪʘʨʝʚʰʝʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ, ʥʝʭʚʘʪʢʠ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʝʨ-

ʩʦʥʘʣʘ (ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʨʘʙʦʯʠʭ, ʥʦ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ), ʥʠʟʢʦʤ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʫʩʪʘʨʝʚʰʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭ ʠ ʩʨʳʚʘʭ ʩʨʦʢʦʚ ʧʦʩʪʘʚʢʠ.  

ɹʝʨʝʞʣʠʚʳʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ ʩʯʠʪʘʶʪ ʢʦʥʮʝʧʮʠʶ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʙʠʟʥʝʩʘ, 

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʥʘ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ ʧʫ-

ʪʝʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʩ ʦʭʚʘʪʦʤ ʚʩʝʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʠʭ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʯʝʨʝʟ ʚʦʚʣʝʯʝʥʠʝ 

ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʠ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʚʩʝʭ ʚʠʜʦʚ ʧʦʪʝʨʴ [1].  

ʅʦ ʙʦʣʴʰʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ɹʝʨʝʞʣʠʚʦʛʦ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʩʪʚʘ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷ-

ʪʠʡ, ʤʦʞʝʪ ʚʳʟʚʘʪʴ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʠʭ ʚʳʙʦʨʝ ʜʘʞʝ ʫ ʦʧʳʪʥʳʭ ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥ-

ʥʳʭ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʝʡ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʯʘʩʪʴ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʘʪ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʫ. ʇʨʠʥʷʪʴ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦ, ʚ ʢʘʢʦʡ ʩʠʪʫ-

ʘʮʠʠ, ʢʘʢʦʡ ʧʨʠʥʮʠʧ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʚʥʝʜʨʝʥ ʤʦʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤ ʦʙʲʝʢ-

ʪʝ. ʅʘʰʘ ʟʘʜʘʯʘ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʠʟʚʝʩʪʥʳʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʚ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠ ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ ʠʭ ʥʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤ ʦʙʲʝʢʪʝ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʢʦʤʙʠ-

ʥʘʮʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ, ʘʥʘʣʠʟ ʠ ʦʪʩʝʯʝʥʠʝ ʥʝ ʥʫʞʥʳʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʚ 
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ʨʘʤʢʘʭ ʵʪʠʭ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ, ʪ.ʝ. ʥʘʰʘ ʟʘʜʘʯʘ ʘʜʘʧʪʘʮʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ 

ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʩʧʝʮʠʬʠʢʝ ʤʝʩʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʪ.ʝ. ʢ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤʫ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʶ.  

ɼʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ɹʝʨʝʞʣʠʚʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʜʣʷ ʥʘʯʘʣʘ ʠʜʝʘʣʴʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʫʣʫʯʰʝʥʠʡ (ʨʠʩ. 1.). 
 

 
ʈʠʩ. 1. ʀʜʝʘʣʴʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʫʣʫʯʰʝʥʠʡ 

 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʟʘʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷʤʠ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ 
ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ: ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ 
ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ; ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʩ ʘʥʘʣʦʛʦʤ; ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʝ 
ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ. 

ʏʪʦʙʳ ʥʘʣʘʜʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʧʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʥʘ 
ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʝʰʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ. 

ʀʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ:  
1) ʇʦʤʝʱʝʥʠʝ (ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʘʷ ʢʘʨʪʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʥʘʭʦʜʷʱʠʝʩʷ 

ʚ ʮʝʭʝ, ʢʘʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʳ ʟʘ ʵʪʠʤ ʫʯʘʩʪʢʦʤ). 
2) ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ (ʧʘʩʧʦʨʪ ʥʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʢʘʨʪʘ ʧʨʦʚʝʨʢʠ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʪʦʯʥʦʩʪʴ, ʢʘʨʪʦʯʢʠ ʫʯʝʪʘ, ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʘʷ 
ʢʘʨʪʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʮʝʭʝ, ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ). 
ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʠ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʜʦʣʞʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ 
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ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ (ʧʦ ʤʝʩʪʫ, ʵʪʠʢʝʪʢʠ, ʙʠʨʢʠ, ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ï ʢʣʝʡʤʝʥʠʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ 
ʩʦʧʨʦʚʦʜʠʪʝʣʴʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ). ʄʝʪʦʜʳ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ 
ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ, ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. 

ɺ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʢʘʨʪʘʭ ʫʯʝʪʘ, ʢʨʦʤʝ ʫʯʝʪʥʳʭ ʩʚʝʜʝʥʠʡ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ 
ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ, ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ, ʟʘʚʦʜʩʢʦʡ ʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʥʦʤʝʨʘ, 
ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʠ ʦʙʣʘʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʤʝʞʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʳʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ, ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ 
ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ: ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʠ 
ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ, ʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʤ ʨʝʤʦʥʪʝ, ʤʝʩʪʦʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʠ. 

3) ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʞʠʤʳ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ 
ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʷ, ʩʦʧʨʦʚʦʜʠʪʝʣʴʥʘʷ ʤʘʨʰʨʫʪʥʘʷ ʢʘʨʪʘ (ʧʦʨʷʜʦʢ ʠ ʩʦʩʪʘʚ ʦʧʝʨʘʮʠʠ), 
ʚʝʜʦʤʦʩʪʴ ʜʝʪʘʣʝʡ ʢ ʪʝʭʧʨʦʮʝʩʩʫ, ʚʝʜʦʤʦʩʪʴ ʦʩʥʘʩʪʢʠ, ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʢʘʣʠʙʨʦʚ, 
ʧʘʩʧʦʨʪ ʥʘ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ. 

4) ʃʶʜʝʡ, ʨʘʙʦʯʠʭ (ʠʭ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʶ, ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʶ, ʦʟʥʘʢʦʤʣʝʥʠʝ ʩ 
ʪʝʭʧʨʦʮʝʩʩʦʤ). 

5) ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʠ ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʤʝʩʪʘ. 
6) ʅʦʨʤʦʟʘʪʨʘʪʳ ʪʨʫʜʘ, ʪʝʭʥʠʢʦ-ʥʦʨʤʠʨʦʚʦʯʥʘʷ ʢʘʨʪʘ, ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴ 

ʦʧʝʨʘʮʠʠ, ʥʦʨʤʳ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠ ʥʝʠʟʙʝʞʥʳʭ ʧʦʪʝʨʴ, ʨʘʩʯʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ 
ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ, ʫʯʸʪ ʧʨʦʩʪʦʝʚ. 

ʊʝʧʝʨʴ ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʧʦʪʝʨʴ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ 
ʮʝʭʘʭ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʚʩʪʨʝʯʘʶʱʠʭʩʷ ʥʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ: 

1. ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 
2. ʅʝʦʩʚʝʜʦʤʣʝʥʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ ʩ ʪʝʭʧʨʦʮʝʩʩʦʤ. 
3. ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʨʠʚʷʟʢʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥ-
ʪʦʚ ʢ ʨʘʙʦʯʝʤʫ ʤʝʩʪʫ. 

4. ʅʝʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʥʦʩʪʴ ʪʘʨʳ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠ ʚʩʧʦʤʦʛʘ-
ʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ.  

5. ʅʝʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʥʦʩʪʴ ʪʘʨʳ (ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ) ʜʣʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨ-
ʪʠʨʦʚʢʠ ʠʟʜʝʣʠʡ.  

6. ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʯʠʩʪʦʪʳ ʠ ʧʦʨʷʜʢʘ ʥʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪʘʭ.  
7. ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 
8. ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʘ ʨʘʙʦʯʝʝ ʤʝʩʪʦ. 
9. ʅʝʥʘʜʣʝʞʘʱʝʝ ʚʥʫʪʨʠ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʠʟʜʝʣʠʡ.  
10. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʥʝʧʨʦʟʨʘʯʥʦʩʪʴ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷ-
ʱʠʭ ʚ ʥʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʠ.  

ʆʪʩʶʜʘ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʪʘʢʘ ̫ʧʨʦʙʣʝʤʘ, ʢʘʢ ʬʦʨʤʘʣʴʥʦʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢ ʢʫʣʴʪʫʨʝ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʩʘʤʠ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʠ ʥʝ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʨʘʟʦʙʨʘʪʴʩʷ ʚ 
ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 

ɼʘʣʝʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʧʨʦʮʝʩʩ ʥʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤ ʧʨʠʤʝʨʝ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ 
ʙʳʣ ʚʳʙʨʘʥ ʧʨʦʮʝʩʩ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʛʦʣʦʚʢʠ ʮʠʣʠʥʜʨʘ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ 
ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ. ʇʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʥʘʤʠ ʙʳʣʘ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʢʘʨʪʘ ʧʦʪʦʢʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʜʦ 
ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ, ʧʦʢʘʟʘʥʥʘʷ ʥʘ ʨʠʩ. 2, ʢʘʨʪʘ ʧʦʪʦʢʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʦʩʣʝ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ, ʧʦ-
ʢʘʟʘʥʥʘʷ ʥʘ ʨʠʩ. 3 ʠ ʥʘ ʨʠʩ. 4 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʨʘʩʯʝʪ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʮʝʣʝ-
ʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ɹʝʨʝʞʣʠʚʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ-
ʥʦʡ ʥʘʤʠ. 
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ʈʠʩ. 3. ʂʘʨʪʘ ʧʦʪʦʢʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʛʦʣʦʚʢʠ ʮʠʣʠʥʜʨʘ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ (ʧʦʩʣʝ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ)
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ʀʟ ʨʠʩ. 2 ʠ 3 ʚʠʜʥʦ, ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʧʝʨʘʮʠʠ, ʚʠʜ ʦʧʝʨʘʮʠʠ (ʦʩʥʦʚ-

ʥʘʷ ʠʣʠ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʘʷ), ʮʝʭ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʡ ʟʘ ʦʧʝʨʘʮʠʶ, ʩʢʦʣʴʢʦ ʥʦʨʤʦʯʘʩʦʚ 

ʪʨʘʪʠʪʴʩʷ ʥʘ ʦʧʝʨʘʮʠʶ ʠ ʦʙʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʦʨʤʦʯʘʩʦʚ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ. ʇʦʩʣʝ ʩʦʩʪʘʚʣʝ-

ʥʠʷ ʢʘʨʪʳ (ʨʠʩ. 2) ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʤʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʪʨʘʪʠʪʴʩʷ ʥʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʫ ʠʟ-

ʜʝʣʠʡ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʧʝʨʘʮʠʠ çʧʨʦʧʠʪʢʘè, ʪʘʢʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 7 ʩʪʘʥʢʦʚ, 

ʚʤʝʩʪʦ 1 ʩʪʘʥʢʘ ʩ ʏʇʋ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʤʥʦʛʦ ʤʝʩʪʘ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪ ʟʘʪʨʘʪʳ 

ʥʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʠʟʜʝʣʠʷ. 

ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʙʳʣʘ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʫʣʫʯʰʝʥʥʘʷ ʢʘʨʪʘ ʧʦʪʦʢʘ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ (ʨʠʩ. 3), ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ɹʝʨʝʞʣʠʚʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʧʦ-

ʩʣʝ ʯʝʛʦ, ʙʳʣʠ ʩʦʙʨʘʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʜʚʫʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ, ʩ ʧʦ-

ʤʦʱʴʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʙʳʣʘ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʘ ʦʮʝʥʢʘ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʠʥ-

ʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ɹʝʨʝʞʣʠʚʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 

 

 
ʈʠʩ. 4. ʈʘʩʯʝʪ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ɹʝʨʝʞʣʠʚʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

  
ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʣʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʥʘ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʚʝʩʪʠ ʧʦʨʷʜʦʢ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʤ ʤʝʩʪʝ (ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ ʤʝʪʦ-

ʜʳ 5S ʠ TPM), ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʯʥʦʤ ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʝʥʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʜʣʷ ʝʛʦ ʦʮʝʥʢʠ, ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʠ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʯʪʦʙʳ ʦʩʪʘʚʘʪʴʩʷ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʳʤ 
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ʥʘ ʨʳʥʢʝ. ʇʦʩʣʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʤʝʪʦʜʘ 5S ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʠ ʙʫʜʫʪ ʨʘʟʙʠʨʘʪʴʩʷ ʚ ʩʦ-

ʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʚʠʜʝʪʴ ʚʩʝ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʩʚʦʠʭ ʧʦʜʯʠʥʝʥʥʳʭ.  

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʥʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʩʜʝʣʘʪʴ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ɹʝʨʝʞʣʠʚʦʛʦ ʧʨʦ-

ʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʙʫʜʫʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʨʫʧʥʦʩʝʨʠʡ-

ʥʦʛʦ ʠ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʘ ʩʪʨʘʪʝʛʠʷ ʙʳʩʪʨʦʨʝʘʛʠʨʫʶʱʝʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

(QRM), ʩʫʱʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʦʡ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʙʱʝʛʦ ʮʠʢʣʘ 

ʨʘʙʦʪ, ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ, ʥʦ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ, ʙʫʜʝʪ ʙʦʣʝʝ ʧʨʝʜ-

ʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʘ ʚ ʤʝʣʢʦʩʝʨʠʡʥʦʤ ʠ ʰʪʫʯʥʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʦʢʦʥʯʘ-

ʪʝʣʴʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʠʥʷʪʴ ʤʝʥʝʜʞʝʨ, ʧʦʩʣʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʡ 

ʤʝʪʦʜʠʢʠ. 
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ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ʇʨʠʚʝʜʝʥ ʦʙʟʦʨ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʧʦʨʪʠʚ-

ʥʦʛʦ ʙʨʠʜʞʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ. ʆʙʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʝʦʙ-

ʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʥʣʘʡʥ ʩʦʨʝʚʥʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʙʨʠʜʞʫ. ʇʨʠʚʦʜʷʪʩʷ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʩʧʦʨʪʠʚʥʳʡ ʙʨʠʜʞ, ʦʥʣʘʡʥ ʩʦʨʝʚʥʦʚʘʥʠʷ. 
 

ʀʛʨʦʚʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ. ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥ-

ʥʳʡ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪ (ʀʀ) ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ, ʨʝʰʘʝʤʳʝ ʧʨʠ 

ʠʛʨʝ ʚ ʰʘʭʤʘʪʳ, ʰʘʰʢʠ, ʛʦ, ʢʘʣʘʭ ʠ ʜʨʫʛʠʝ. ʆʙʣʘʜʘʷ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʭʘʨʘʢʪʝ-

ʨʦʤ, ʠʛʨʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʜʝʘʣʴʥʳʤ ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʜʣʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʠʟ-ʟʘ ʬʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʠʛʨʦʚʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʛʦ ʥʘʙʦʨʘ ʠʛʨʦʚʳʭ ʧʨʘʚʠʣ. ɺ ʰʠʨʦʢʦʤ ʩʤʳʩʣʝ 
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ʩʣʦʚʘ ʧʦʜ ʠʛʨʦʡ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʥʝʢʘʷ ʢʦʥʬʣʠʢʪʥʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ, ʫʯʘʩʪʥʠʢʠ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʩʚʦʠʤʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷʤʠ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ ʩʚʦʠʭ ʣʠʯʥʳʭ ʮʝʣʝʡ, ʥʦ ʠ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ 

ʜʦʩʪʠʞʠʤʦʩʪʴ ʮʝʣʝʡ ʜʨʫʛʠʤʠ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ ʠʛʨʳ. ʇʦʜ ʪʘʢʦʝ ʪʦʣʢʦʚʘʥʠʝ ʠʛʨʳ 

ʧʦʜʧʘʜʘʶʪ ʤʥʦʛʠʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ, ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʚʦʝʥʥʳʝ ʢʦʥʬʣʠʢʪʳ. [1] 

ʉʧʦʨʪʠʚʥʳʡ ʙʨʠʜʞ (duplicate bridge, contract bridge) ï ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʘʷ 

ʢʦʤʘʥʜʥʘʷ (ʧʘʨʥʘʷ) ʠʛʨʘ, ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʘʷ ʠʟ ʢʘʨʪʦʯʥʳʭ ʠʛʨ, ʧʨʠʟʥʘʥʥʘʷ ʄʝʞʜʫ-

ʥʘʨʦʜʥʳʤ ʆʣʠʤʧʠʡʩʢʠʤ ʂʦʤʠʪʝʪʦʤ (ʄʆʂ) ʚʠʜʦʤ ʩʧʦʨʪʘ. ɺ ʩʧʦʨʪʠʚʥʦʤ ʙʨʠ-

ʜʞʝ ʢʘʞʜʘʷ ʩʜʘʯʘ ʨʘʟʳʛʨʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʜʚʫʭ ʠʣʠ ʙʦʣʝʝ ʩʪʦʣʘʭ ʨʘʟʥʳʤʠ ʠʛʨʦʢʘʤʠ ʩ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. ɿʘʜʘʯʘ ʢʘʞʜʦʡ ʧʘʨʳ ʚ ʩʧʦʨʪʠʚʥʦʤ ʙʨʠ-

ʜʞʝ ï ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʣʫʯʰʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ, ʯʝʤ ʜʨʫʛʠʝ ʧʘʨʳ ʩ ʪʝʤʠ ʞʝ ʩʘʤʳʤʠ ʢʘʨʪʘʤʠ [2]. 

ɿʘ ʦʜʥʠʤ ʩʪʦʣʦʤ ʠʛʨʘʶʪ ʜʚʝ ʧʘʨʳ ʠʛʨʦʢʦʚ, ʠʛʨʦʢʠ ʦʜʥʦʡ ʧʘʨʳ ʩʠʜʷʪ ʜʨʫʛ 

ʥʘʧʨʦʪʠʚ ʜʨʫʛʘ. ʀʛʨʦʢʠ ʥʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʧʦ ʩʪʦʨʦʥʘʤ ʩʚʝʪʘ: ʉʝʚʝʨ (N), ɺʦʩʪʦʢ (E), 

ʖʛ (S) ʠ ɿʘʧʘʜ (W). ʇʘʨʘ NS ʠʛʨʘʝʪ ʧʨʦʪʠʚ ʧʘʨʳ EW. ɼʣʷ ʠʛʨʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʘʷ ʢʦʣʦʜʘ ʠʟ 52 ʢʘʨʪ ʦʪ ʜʚʦʡʢʠ ʜʦ ʪʫʟʘ ʯʝʪʳʨʸʭ ʜʝʥʦʤʠʥʘʮʠʡ (ʤʘʩʪʝʡ). 

ʇʨʠ ʨʘʟʜʘʯʝ ʢʘʞʜʳʡ ʠʛʨʦʢ ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʧʦ 13 ʢʘʨʪ. ʆʜʠʥ ʠʟ ʠʛʨʦʢʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʜʘʶ-

ʱʠʤ (dealer). ʂʘʞʜʘʷ ʨʘʟʜʘʯʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʜʚʫʭ ʬʘʟ ï ʪʦʨʛʦʚʣʠ ʠ ʨʦʟʳʛʨʳʰʘ. ɿʘʷʚ-

ʢʠ ʚ ʪʦʨʛʦʚʣʝ ʠ ʠʛʨʘ ʢʘʨʪʘʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ ʠʛʨʦʢʘʤʠ ʧʦʦʯʝʨʝʜʥʦ ʧʦ ʯʘʩʦʚʦʡ 

ʩʪʨʝʣʢʝ [2]. 

ʎʝʣʴʶ ʪʦʨʛʦʚʣʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʥʪʨʘʢʪʘ ï ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦʜʥʦʡ 

ʧʘʨʳ ʚʟʷʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʟʷʪʦʢ ʚ ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʡ ʝʶ ʜʝʥʦʤʠʥʘʮʠʠ 

(ʢʦʟʳʨʥʦʡ ʤʘʩʪʠ ʠʣʠ ʚ ʠʛʨʝ ʙʝʟ ʢʦʟʳʨʷ). ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʪʦʨʛʦʚʣʠ ʠʛʨʦʢʠ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩʦ 

ʩʜʘʶʱʝʛʦ, ʧʦ ʦʯʝʨʝʜʠ ʜʝʣʘʶʪ ʟʘʷʚʢʠ. ʇʦʩʣʝ ʪʦʨʛʦʚʣʠ ʩʦʚʝʨʰʘʝʪʩʷ ʨʦʟʳʛʨʳʰ. 

ʇʝʨʚʳʡ ʭʦʜ ʜʝʣʘʝʪ ʦʧʧʦʥʝʥʪ ʨʘʟʳʛʨʳʚʘʶʱʝʛʦ, ʩʠʜʷʱʠʡ ʩʣʝʚʘ. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ 

çʙʦʣʚʘʥè (ʧʘʨʪʥʝʨ ʨʘʟʳʛʨʳʚʘʶʱʝʛʦ), ʢʣʘʜʸʪ ʩʚʦʠ ʢʘʨʪʳ ʥʘ ʩʪʦʣ ʠ ʝʛʦ ʢʘʨʪʘʤʠ 

ʫʧʨʘʚʣʷʝʪ ʨʘʟʳʛʨʳʚʘʶʱʠʡ. ʀʛʨʘ ʚʝʜʸʪʩʷ ʪʘʢ ʞʝ, ʢʘʢ ʠ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʠʛʨʘʭ ʥʘ ʚʟʷʪʢʠ, 

ʙʠʪʴ ʢʦʟʳʨʝʤ ʥʝʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʨʦʟʳʛʨʳʰʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʟʷ-

ʪʦʢ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʢʘʞʜʦʡ ʧʘʨʦʡ [2]. 

ɺʩʝʤʠʨʥʳʝ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʠʛʨʳ. ʀʥʪʝʣʣʠʘʜʳ (World Mind Sports 

Games, WMSG) ï ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ ʩʦʨʝʚʥʦʚʘʥʠʷ ʚ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʚʠʜʘʭ ʩʧʦʨʪʘ. 

I ɺʩʝʤʠʨʥʳʝ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʠʛʨʳ ʧʨʦʰʣʠ ʚ ʇʝʢʠʥʝ ʚ 2008 ʛ. ɺʩʝʛʦ ʙʳʣʦ 

ʨʘʟʳʛʨʘʥʦ 35 ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚ ʥʘʛʨʘʜ ʚ 5 ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʚʠʜʘʭ ʩʧʦʨʪʘ (ʰʘʭʤʘʪʳ, 

ʙʨʠʜʞ, ʛʦ, ʰʘʰʢʠ, ʢʠʪʘʡʩʢʠʝ ʰʘʭʤʘʪʳ ï ʩʷʥʮʠ). ɺʩʝ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʦʜʦʙʥʳʝ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʙʫʜʫʪ ʥʘʟʳʚʘʪʴʩʷ ɺʩʝʤʠʨʥʳʝ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʠʛʨʳ çʉʧʦʨʪ-

ɸʢʢʦʨʜè (Sport Accord World Mind Games). ʇʝʨʚʳʝ ʠʛʨʳ ʩ ʥʦʚʳʤ ʥʘʟʚʘʥʠʝʤ ʩʦ-

ʩʪʦʷʣʠʩʴ ʚ ʇʝʢʠʥʝ ʚ ʜʝʢʘʙʨʝ 2011 ʛ. (ʰʘʭʤʘʪʳ, ʙʨʠʜʞ, ʛʦ ʠ ʰʘʰʢʠ) [3]. 

ʏʝʤʧʠʦʥʘʪʳ ʤʠʨʘ ʧʦ ʙʨʠʜʞʫ ʩʨʝʜʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʚ. ɺ 1997 ʛ. ʘʤʝʨʠʢʘʥ-

ʩʢʘʷ ʣʠʛʘ ʩʧʦʨʪʠʚʥʦʛʦ ʙʨʠʜʞʘ (ACBL, American Contract Bridge League) ʧʨʦʚʝʣʘ 

ʧʝʨʚʳʡ ʯʝʤʧʠʦʥʘʪ ʤʠʨʘ ʩʨʝʜʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ, ʠʛʨʘʶʱʠʭ ʚ ʙʨʠʜʞ 

(World Computer-Bridge Championship). ʅʘʯʠʥʘʷ ʩ 1999 ʛ. ʢ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʠʩʦ-

ʝʜʠʥʠʣʘʩʴ ʄʠʨʦʚʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ ɹʨʠʜʞʘ (WBF). ʏʝʤʧʠʦʥʘʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʝʞʝʛʦʜ-

ʥʦ. ʇʝʨʚʳʤ ʯʝʤʧʠʦʥʦʤ ʩʪʘʣʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ Bridge Baron. ʇʦʩʣʝʜʥʝʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʝ 

ʛʦʩʧʦʜʩʪʚʦʚʘʣʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ Jack (ʅʠʜʝʨʣʘʥʜʳ), WBridge (ʌʨʘʥʮʠʷ), Shark 

Bridge (ɼʘʥʠʷ). ɺ 2014 ʛ. ʯʝʤʧʠʦʥʦʤ ʩʪʘʣʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ Shark Bridge ʥʝʤʥʦʛʦ 
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ʦʧʝʨʝʜʠʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ Micro Bridge (ʗʧʦʥʠʷ) [4]. 
 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʩʧʦʨʪʠʚʥʦʛʦ ʙʨʠʜʞʘ 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ (ʇʆ) ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʝ 

ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʠʛʨʳ ʚ ʙʨʠʜʞ ʩʨʝʜʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʚ ʠ ʣʶʜʝʡ. 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʳ-ʨʦʙʦʪʳ. ɺ ʜʘʥʥʦʤʫ ʢʣʘʩʩʫ ʇʆ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʫʯʘʩʪʚʫ-

ʶʱʠʝ ʚ ʩʦʨʝʚʥʦʚʘʥʠʷʭ ʩʨʝʜʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʚ. ɺʩʝʛʦ ʟʘ ʚʩʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʪʘʢʠʭ 

ʩʦʨʝʚʥʦʚʘʥʠʡ ʫʯʘʩʪʚʦʚʘʣʦ ʦʢʦʣʦ 30 ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ [4, 5]. ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʪʘ-

ʢʠʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ ʢʘʢ ʜʣʷ ʠʛʨʳ ʩʨʝʜʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʚ, ʪʘʢ ʠ 

ʜʣʷ ʠʛʨʳ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ ʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʆʙʟʦʨ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ 

ʙʨʠʜʞʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ [6, 7]. 

ʆʥʣʘʡʥ ʠʛʨʘ ʚ ʙʨʠʜʞ. ʈʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʧʨʦʝʢʪ Gambler (ʠʛʨʦʢ, ʢʘʨʪʝʞʥʠʢ) [8] 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʦʥʣʘʡʥ ʩʦʨʝʚʥʦʚʘʥʠʷ ʩʨʝʜʠ ʣʶʜʝʡ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʠʛʨʘʤ: 

ʧʨʝʬʝʨʘʥʩ, ʥʘʨʜʳ, ʢʣʝʪʢʠ, ʘʩʴʢʠʥ, ʙʨʠʜʞ, ʜʫʨʘʢ, ʜʦʤʠʥʦ, ʧʦʢʝʨ, ʠʛʨʳ ʨʘʟʫʤʘ. 

ɼʣʷ ʫʯʘʩʪʠʷ ʚ ʦʥʣʘʡʥ ʩʦʨʝʚʥʦʚʘʥʠʷʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʢʘʯʘʪʴ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʠ ʧʦʜ-

ʢʣʶʯʠʪʴʩʷ ʢ ʩʝʨʚʝʨʫ.  

ʉʫʝɦʩʪʚʫʶʪ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʝ ʧʨʦʝʢʪʳ ʜʣʷ ʦʥʣʘʡʥ ʙʨʠʜʞʘ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳʡ ʠʟ ʥʠʭ Bridge Base Online [9].  

ɹʦʣʴʰʦʡ ʩʧʠʩʦʢ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʜʣʷ ʦʥʣʘʡʥ ʙʨʠʜʞʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ [10]. ʉʫʱʝ-

ʩʪʚʫʶʪ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʢʣʠʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʙʨʘʫʟʝʨʘ, ʚ ʚʠʜʝ ʦʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ ʜʣʷ ʧʝʨ-

ʩʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ ʠʣʠ ʜʣʷ ʩʤʘʨʪʬʦʥʦʚ. 

ʇʦʜʜʝʨʞʢʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʪʫʨʥʠʨʦʚ ʩʨʝʜʠ ʣʶʜʝʡ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦ ʚʦ 

ʚʩʝʤ ʤʠʨʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘ Bridgemate (ʥʘʧʘʨʥʠʢ, ʧʦʤʦʱʥʠʢ ʧʦ ʙʨʠʜʞʫ) 

[11]. ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʘʧʧʘʨʘʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʘ-

ʪʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʪʫʨʥʠʨʦʚ ʧʦ ʙʨʠʜʞʫ. ʆʩʥʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʧʧʘʨʘʪ-

ʥʦʝ ʢʣʠʝʥʪʩʢʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʤʦʝ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʠʛʨʦʚʦʤ ʩʪʦʣʝ, ʚʥʝʰʥʝ 

ʥʘʧʦʤʠʥʘʶʱʝʝ ʢʘʣʴʢʫʣʷʪʦʨ. ɺʩʝ ʢʣʠʝʥʪʳ ʧʦ ʙʝʩʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʧʦʜʢʣʶʯʘʶʪ-

ʩʷ ʢ ʩʝʨʚʝʨʫ, ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʦʤʫ ʩ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʤ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʤ ʩʝʨʚʝʨʘ. ʅʘ ʢʦʤʧʴʶ-

ʪʝʨʝ ʩʝʨʚʝʨʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʜʣʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʜ ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʝ 

ʪʫʨʥʠʨʳ. ɺ ʭʦʜʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʪʫʨʥʠʨʘ ʚʩʷ ʪʝʢʫʱʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʩ ʢʣʠʝʥʪʦʚ ʧʝʨʝ-

ʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʩʝʨʚʝʨ. ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʜ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʪʫʨʥʠʨʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ 

ʩʦʙʦʡ ʪʝʢʩʪʦʚʳʝ ʬʘʡʣʳ. 

ʇʦʜʩʯʝʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʪʫʨʥʠʨʦʚ. ɿʘʜʘʯʝʡ ʜʘʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤ (scoring 

programs) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʩʳʛʨʘʥʥʳʭ ʩʜʘʯ ʪʫʨʥʠʨʘ 

ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ ʧʨʠʥʷʪʳʤ ʚ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʬʝʜʝʨʘʮʠʠ ʩʧʦʨʪʠʚʥʦʛʦ ʙʨʠʜʞʘ ʤʘʪ-

ʯʝʚʳʭ ʦʯʢʦʚ: match points (MP) ʠʣʠ international match points (IMP). ɼʘʣʝʝ ʥʘ ʦʩ-

ʥʦʚʝ ʤʘʪʯʝʚʳʭ ʦʯʢʦʚ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪʩʷ ʤʘʩʪʝʨʩʢʠʝ ʙʘʣʣʳ (master balls, MB), ʥʘʢʦʧ-

ʣʝʥʥʘʷ ʩʫʤʤʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʨʘʟʨʷʜ ʠ ʨʝʡʪʠʥʛ ʠʛʨʦʢʘ. ʇʦʣʥʳʡ ʩʧʠʩʦʢ ʧʦʜ-

ʜʝʨʞʠʚʘʝʤʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʥʘ ʩʘʡʪʝ ʧʨʦʝʢʪʘ Bridgemate ʩʦʜʝʨʞʠʪ 25 ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤ [11]. 

ʇʦʜʜʝʨʞʢʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʪʫʨʥʠʨʦʚ ʩʨʝʜʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʚ. ʇʆ Bridge 

Monitor [12] ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʩʦʨʝʚʥʦʚʘʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ-

ʤʠ-ʨʦʙʦʪʘʤʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʛʨʘʪʴ ʧʦ ʩʝʪʠ (ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʠʣʠ ʠʥʪʝʨʥʝʪ), 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʜʣʷ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʙʨʠʜʞʫ, ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 
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ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʭ-ʨʦʙʦʪʘʭ. ʇʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʦʪʢʨʳʪʳʡ 

ʧʨʦʪʦʢʦʣ ʦʙʤʝʥʘ [13]. 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʜʣʷ ʩʦʨʝʚʥʦʚʘʥʠʷ ʩʨʝʜʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʙʨʠʜʞʫ (ʩʚʦʝʦʙʨʘʟʥʳʡ 

çcʪʦʣè) ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʩʝʨʚʝʨʘ ʠ ʫʟʣʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʪʦʣʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʩʜʘʯʠ ʠʛʨʦʚʦʛʦ ʪʫʨʘ ʧʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʤ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘʤ, ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ 

ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ-ʠʛʨʦʢ ʚ ʙʨʠʜʞ. ʇʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʤʘʪʯʘ ʦʧʝʨʘ-

ʪʦʨʳ ʧʨʦʪʠʚʥʠʢʦʚ ʦʙʤʝʥʠʚʘʶʪʩʷ ʢʦʥʚʝʥʮʠʦʥʥʳʤʠ ʢʘʨʪʘʤʠ ʧʦ ʩʠʩʪʝʤʝ ʪʦʨʛʦʚ-

ʣʝ ʠ ʚʚʦʜʷʪ ʵʪʫ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʚ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ. ʀʛʨʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʠ 

ʧʦʤʦʱʠ ʫʟʣʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʯʝʨʝʟ ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ-ʠʛʨʦʢʠ ʦʙʤʝʥʠʚʘʶʪʩʷ ʠʥ-

ʬʦʨʤʘʮʠʝʡ. ʇʨʦʛʨʘʤʤʳ-ʠʛʨʦʢʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʥʘ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘʭ 

ʦʬʠʩʥʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʠʛʨʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 2 ʤʠʥʫʪʳ ʥʘ ʦʜʥʫ ʩʜʘ-

ʯʫ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʚ 2 ʨʘʟʘ ʙʳʩʪʨʝʝ, ʯʝʤ ʜʣʷ ʠʛʨʦʢʦʚ-ʣʶʜʝʡ [4, 5]. 

ʌʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʦʨʛʦʚʣʠ. BbnOrganiser [14] ï ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʜʣʷ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʦʨʛʦʚʣʠ ʙʨʠʜʞʘ. ʌʫʥʢʮʠʠ: ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʘʷʚʦʢ ʠ ʠʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ; ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʝʡ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ ʠʛʨʦʚʳʭ ʨʘʩʢʣʘʜʦʚ; ʠʤ-

ʧʦʨʪ-ʵʢʩʧʦʨʪ ʩʠʩʪʝʤ ʪʦʨʛʦʚʣʠ ʚ ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʬʦʨʤʘʪʝ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʪʦʨʛʦʚʣʠ ʙʨʠʜʞʘ 

*.bbn (Bridge Bidding Notation).  

ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠʛʨʳ. ɼʣʷ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʭʦʜʘ ʠʛʨʳ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʦʪ-

ʢʨʳʪʳʡ ʬʦʨʤʘʪ ʬʘʡʣʘ *.pbn (Portable Bridge Notation). ʌʦʨʤʘʪ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʜʣʷ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʪʦʨʛʦʚʣʠ ʠ ʨʦʟʳʛʨʳʰʘ, ʜʣʷ ʟʘʧʠʩʠ ʨʝʘʣʴ-

ʥʳʭ ʪʫʨʥʠʨʦʚ ʠʣʠ ʜʣʷ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʙʨʠʜʞʫ. [15] 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʩʪʘʥʜʘʨʪ Vugraph (ʠʣʠ Viewgraph) ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ 

ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʪʦʨʛʦʚʣʠ ʠ ʨʦʟʳʛʨʳʰʘ ʙʨʠʜʞʘ [9, 16]. 

ɹʘʟʳ ʠʛʨʦʚʳʭ ʩʜʘʯ. ʇʨʦʝʢʪ Bridge Base Online [9] ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʱʝʜʦʩʪʫʧ-

ʥʦʡ ʙʘʟʦʡ ʠʛʨʦʚʳʭ ʨʘʩʢʣʘʜʦʚ. ɹʘʟʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʜʣʷ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʙʨʠ-

ʜʞʫ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʛʨʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ-ʨʦʙʦʪʦʚ. 
 

ʇʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʟʘʜʘʯʠ 

ɸʚʪʦʨʘʤʠ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʠ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʚ ʚʠʜʝ ʚʝʙ-ʩʘʡʪʘ, ʩʦʚʤʝ-

ʱʘʶʱʘʷ ʬʫʥʢʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ Bridgemate, ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʦʜʩʯʝʪʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʪʫʨʥʠʨʘ ʠ 

ʙʘʟʳ ʠʛʨʦʚʳʭ ʩʜʘʯ. ɼʦʩʪʫʧ ʢ ʜʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʩʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʩʤʘʨʪ-

ʬʦʥʦʚ, ʧʣʘʥʰʝʪʦʚ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʠʥʪʝʨʥʝʪʫ. ʀʩʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦ-

ʜʠʤʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʣʷ ʜʦʩʪʫʧʘ 

ʢ ʩʠʩʪʝʤʝ, ʢʘʢ ʵʪʦ ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʣʦʩʴ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ Bridgemate. ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʘʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ 

ʢʣʠʝʥʪʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʣʝʛʢʦʩʪʴ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʨʠ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ɸʚʪʦʨʘʤʠ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʠ ʚʝʜʫʪʩʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʟʘʜʘʯʝ ʩʧʦʨʪʠʚʥʦʛʦ 

ʙʨʠʜʞʘ ʚ ʯʘʩʪʠ ʧʦʠʩʢʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʦʨʛʦʚʣʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʀʀ, ʠ ʚ ʯʘʩʪʠ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʨʦʟʳʛʨʳʰʘ. [17...19] 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ 

ʚʦʟʥʠʢʣʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʇʆ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʥʣʘʡʥ ʩʦʨʝʚʥʦʚʘʥʠʡ 

ʧʦ ʩʧʦʨʪʠʚʥʦʤʫ ʙʨʠʜʞʫ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʛʣʠ ʙʳ ʫʯʘʩʪʚʦʚʘʪʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʛʨʦʢʦʚ ʢʘʢ 

ʣʶʜʠ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ-ʨʦʙʦʪʳ. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟ-

ʤʦʞʥʦʩʪʴ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʢʘʢ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʠʛʨʦʚʳʭ ʩʜʘʯ, ʪʘʢ ʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ ʙʘʟʝ ʠʛ-

ʨʦʚʳʭ ʩʜʘʯ. 
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ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʇʆ ʚʤʝʩʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʫ-

ʱʝʩʪʚʫʶʱʝʛʦ (Bridge Monitor [12]) ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʦʨʝʚʥʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʙʨʠʜʞʫ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʮʝʣʷʭ ʠ ʥʝʦʙʭʦ-

ʜʠʤʦʩʪʴʶ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʙʘʟʘʤʠ ʠʛʨʦʚʳʭ ʩʜʘʯ.  
 

 

ʈʠʩ. 1. ʉʪʘʨʪʦʚʦʝ ʦʢʥʦ ʥʘ ʩʝʨʚʝʨʘ 
 

 

ʈʠʩ. 2. ʆʢʥʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ ʠʛʨʳ ʥʘ ʩʝʨʚʝʨʝ 
 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʈʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʝ ʢʣʠʝʥʪ-ʩʝʨʚʝʨ. 

ʉʝʨʚʝʨ. ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ-ʩʝʨʚʝʨ ʟʘʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʦʤ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʝ ʠ ʠʛʨʘʝʪ 

ʨʦʣʴ ʩʪʦʣʘ, ʟʘ ʢʦʪʦʨʳʤ ʠʛʨʘʶʪ ʙʨʠʜʞʠʩʪʳ. ʉʝʨʚʝʨ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ TCP/IP ʠ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʬʫʥʢʮʠʠ: 

ï ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʪʦʨʛʦʚʣʠ ʠ ʨʦʟʳʛʨʳʰʘ ʤʝʞʜʫ ʠʛʨʦʢʘ; 

ï ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩ ʙʘʟʦʡ ʜʘʥʥʳʭ ʠʛʨʦʚʳʭ ʩʜʘʯ. 

ʇʦʩʣʝ ʟʘʧʫʩʢʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʦʞʠʜʘʝʪ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʯʝʪʳʨʝʭ ʢʣʠʝʥʪʦʚ. ʅʘ 

ʨʠʩ. 1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʩʪʘʨʪʦʚʦʝ ʦʢʥʦ ʥʘ ʩʝʨʚʝʨʝ. 

ʇʦʩʣʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʠʛʨʦʢʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʨʘʟʜʘʯʘ ʧʦ 13 ʢʘʨʪ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʩʜʘʯʠ ʠʟ ʙʘʟʳ ʩʜʘʯ ʠʣʠ ʩʣʫʯʘʡʥʦ ʩʛʝʥʝʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ.  

ɿʘʪʝʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʦʯʝʨʝʜʥʦʩʪʴ ʭʦʜʦʚ ʠʛʨʦʢʦʚ ʠ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʵʪʘʧ 

ʪʦʨʛʦʚʣʠ. ʉʝʨʚʝʨ ʧʨʦʚʝʨʷʝʪ ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʝ ʥʘ ʪʦʨʛʦʚʣʶ ʟʘʷʚʢʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ: ʢʘʞʜʦʝ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʚʳʰʝ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ 

ʣʠʙʦ ʧʦ ʫʨʦʚʥʶ, ʣʠʙʦ ʧʦ ʜʝʥʦʤʠʥʘʮʠʠ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʧʦʨʷʜʢʘ ʪʦʨʛʦʚʣʠ 
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ʚʳʜʘʝʪʩʷ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʦʙ ʦʰʠʙʢʝ. ʊʦʨʛʦʚʣʷ ʧʨʝʢʨʘʱʘʝʪʩʷ ʧʦʩʣʝ ʪʨʸʭ ʧʘʩʦʚ 

ʧʦʜʨʷʜ, ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʚʰʠʭ ʧʦʩʣʝ ʟʥʘʯʘʱʝʡ ʟʘʷʚʢʠ. ʇʦʩʣʝʜʥʷʷ ʟʥʘʯʘʱʘʷ ʟʘʷʚʢʘ 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʢʦʥʪʨʘʢʪʦʤ. 

ʇʦʩʣʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʘʢʪʘ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʦʟʳʛʨʳʰʘ. ɺ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʦʯʝʨʝʜʴʶ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʧʦʩʣʝ ʨʘʟʳʛʨʳʚʘʶʱʝʛʦ ʠʛʨʦʢ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʜʝʣʘʝʪ ʧʝʨʚʳʡ ʭʦʜ. ʀʛʨʦʢʠ ʧʦ ʦʯʝʨʝʜʠ ʦʪʧʨʘʚʣʷʶʪ ʥʘ ʩʝʨʚʝʨ ʧʦ ʦʜʥʦʡ 

ʢʘʨʪʝ. ʂʘʨʪʘʤʠ çʙʦʣʚʘʥʘè ʫʧʨʘʚʣʷʝʪ ʨʘʟʳʛʨʳʚʘʶʱʠʡ. 

ɺʩʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʝʞʜʫ ʢʣʠʝʥʪʘʤʠ ʠ ʩʝʨʚʝʨʦʤ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʦʢʥʦ 

ʩʝʨʚʝʨʘ ʠ ʟʘʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʪʦʢʦʣ ʠʛʨʳ (log file). ʆʢʥʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ ʠʛʨʳ ʥʘ 

ʩʝʨʚʝʨʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʨʠʩ. 2.  

ʇʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʠʛʨʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʟʘʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʙʘʟʫ ʠʛʨʦʚʳʭ ʩʜʘʯ.  

ʂʣʠʝʥʪ. ʂʣʠʝʥʪʩʢʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʦʙʤʝʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ 

ʤʝʞʜʫ ʠʛʨʦʢʦʤ (ʙʨʠʜʞʠʩʪʦʤ ʠʣʠ ʨʦʙʦʪʦʤ) ʠ ʩʝʨʚʝʨʦʤ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʟʘʜʘʥʥʳʡ IP-ʘʜʨʝʩ ʠ ʧʦʨʪ ʩʝʨʚʝʨʘ, ʢʣʠʝʥʪ ʚʳʙʠʨʘʝʪ ʩʪʦʨʦʥʫ 

ʠʛʨʦʢʘ ʥʘ ʩʪʦʣʝ ʠ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʢ ʩʝʨʚʝʨʫ. ʆʢʥʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʣʠʝʥʪʘ ʢ ʩʝʨʚʝʨʫ 

ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩ. 3.  

ʇʦʩʣʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʠʛʨʦʢʦʚ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʘʨʪ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʪʦʨʛʦʚʣʷ. 

ʆʢʥʦ ʪʦʨʛʦʚʣʠ ʛʘ ʩʪʦʨʦʥʝ ʢʣʠʝʥʪʘ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʦ ʥʘ ʨʠʩ. 4. 

ʆʢʥʦ ʨʦʟʳʛʨʳʰʘ ʥʘ ʢʣʠʝʥʪʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʨʠʩ. 5. 

ʅʘ ʨʠʩ. 6. ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʜʣʷ ʦʙʤʝʥʘ ʜʘʥʥʳʤʠ. 

ʅʘ ʨʠʩ. 7 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʪʘʙʣʠʮʳ ʩʜʘʯʠ ʚ ʙʘʟʝ ʠʛʨʦʚʳʭ ʩʜʘʯ. 
 

 

ʈʠʩ. 3. ʆʢʥʦ ʢ ʩʝʨʚʝʨʫ ʥʘ ʢʣʠʝʥʪʝ 
 

 

ʈʠʩ. 4. ʆʢʥʦ ʪʦʨʛʦʚʣʠ ʥʘ ʢʣʠʝʥʪʝ 
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ʈʠʩ. 5. ʆʢʥʦ ʨʦʟʳʛʨʳʰʘ ʥʘ ʢʣʠʝʥʪʝ 
 

ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ:  
1. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʰʠʬʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʧʝʨʝʜʘʯʝ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

2. ʄʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʤ ʦʪʢʨʳʪʳʤ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ ʚ ʇʆ ʙʨʠʜʞʘ: ʬʦʨʤʘʪ PBN [15] ʠʣʠ Vugraph [16] ʜʣʷ ʧʨʦʪʦʢʦʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʠʛʨʳ; ʧʨʦʪʦʢʦʣ ʦʙʤʝʥʘ ʤʝʞʜʫ ʩʝʨʚʝʨʦʤ ʠ ʢʣʠʝʥʪʘʤʠ [13]. 

3. ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʦʙʱʝʜʦʩʪʫʧʥʳʤ ʙʘʟʘʤ ʩʜʘʯ ʙʨʠʜʞʘ [9]. 
 

ʅʘʯʘʣʦ

ʉʦʟʜʘʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ 
ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ (socket) 

ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʪʴʩʷ ʩ 
ʫʜʘʣʝʥʥʳʤ ʫʟʣʦʤ

ʋʧʘʢʦʚʘʪʴ ʜʘʥʥʳʝ

ʇʝʨʝʜʘʪʴ ʜʘʥʥʳʝ

ʂʦʥʝʮ

ʆʩʚʦʙʦʜʠʪʴ ʨʝʩʫʨʩʳ

 
ʈʠʩ. 6. ʇʨʦʮʝʜʫʨʘ ʜʣʷ ʦʙʤʝʥʘ ʜʘʥʥʳʤʠ 

SES_SECTION_BOARD

KEY_ INTEGER

KEY_SES_SESSION INTEGER

NUMBER SMALLINT

DEALER VARCHAR(1)

ZONE VARCHAR(3)

N_S VARCHAR(13)

N_H VARCHAR(13)

N_D VARCHAR(13)

N_C VARCHAR(13)

E_S VARCHAR(13)

E_H VARCHAR(13)

E_D VARCHAR(13)

E_C VARCHAR(13)

S_S VARCHAR(13)

S_H VARCHAR(13)

S_D VARCHAR(13)

S_C VARCHAR(13)

W_S VARCHAR(13)

W_H VARCHAR(13)

W_D VARCHAR(13)

W_C VARCHAR(13)

 
ʈʠʩ. 7. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʪʘʙʣʠʮʳ ʩʜʘʯʠ ʚ ʙʘʟʝ ʠʛʨʦʚʳʭ ʩʜʘʯ 

 

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 
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ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʀʞɻʊʋ ʠʤʝʥʠ ʄ.ʊ. ʂʘʣʘʰʥʠʢʦʚʘè 

 

ʄʦʙʠʣʴʥʦʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ çParKingè 
 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ: ʉ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ, ʢ ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ, ʤʝʩʪ ʜʣʷ 

ʧʘʨʢʦʚʢʠ ʙʦʣʴʰʝ ʥʝ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ. ʂʘʞʜʦʤʫ ʘʚʪʦʚʣʘʜʝʣʴʮʫ ʟʥʘʢʦʤʘ ʩʠʪʫʘʮʠʷ, ʢʦʛʜʘ ʦʥ 

ʧʦʧʨʦʩʪʫ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʦʪʳʩʢʘʪʴ ʙʣʠʞʘʡʰʫʶ ʧʘʨʢʦʚʢʫ ʠ "ʢʨʫʞʠʪ" ʥʘ ʩʚʦʝʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ-

ʥʦʤ ʩʨʝʜʩʪʚʝ ʚʦʢʨʫʛ ʧʫʥʢʪʘ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʪʱʝʪʥʦ ʧʳʪʘʷʩʴ ʥʘʡʪʠ ʩʚʦʙʦʜʥʦʝ ʤʝʩʪʦ. 

ʀʤʝʥʥʦ ʧʦ ʵʪʦʡ ʧʨʠʯʠʥʝ ʚ ʨʷʜʝ ʛʦʨʦʜʦʚ ʈʦʩʩʠʠ ʤʳ ʤʦʞʝʤ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʫ "ʚʪʦ-

ʨʦʛʦ ʨʷʜʘ" ʠ "ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʨʷʜʘ", ʯʪʦ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʡ ʪʨʘʬʠʢ ʠ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʧʨʦʙʦʢ. ʄʦʙʠʣʴʥʦʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ParKing ʧʨʠʟʚʘʥʦ ʫʧʨʦ-

ʩʪʠʪʴ ʟʘʜʘʯʫ ʧʦ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʶ ʢʘʢ ʧʣʘʪʥʳʭ ʧʘʨʢʦʚʦʢ, ʪʘʢ ʠ ʙʝʩʧʣʘʪʥʳʭ. ParKing ʧʦʟʚʦ-

ʣʠʪ ʥʘʡʪʠ ʙʣʠʞʘʡʰʠʝ ʧʘʨʢʦʚʢʠ ʠ ʧʨʦʣʦʞʠʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʫʜʦʙʥʳʡ ʤʘʨʰʨʫʪ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ, app, ios, android, ʧʘʨʢʦʚʢʠ. 

 

ʂʘʞʜʳʡ ʞʠʪʝʣʴ ʈʦʩʩʠʠ ʧʨʠ ʧʦʩʝʱʝʥʠʠ ʢʨʫʧʥʳʭ ʛʦʨʦʜʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ 

ʄʦʩʢʚʘ ʠ ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʦʙʨʘʱʘʝʪ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʧʘʤʷʪʥʠ-

ʢʠ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ. ʅʦ ʜʘʚʘʡʪʝ ʧʨʦʛʫʣʷʝʤʩʷ ʧʦ ʛʣʘʚʥʳʤ ʫʣʠʮʘʤ ʄʦʩʢʚʳ. ʂʘʢʫʶ 

ʢʘʨʪʠʥʫ ʤʳ ʫʚʠʜʠʤ? ɹʝʩʢʦʥʝʯʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ, ʧʘʨʢʦʚʢʠ ʚ çʥʝ-

ʩʢʦʣʴʢʦ ʨʷʜʦʚè. ʉʦʪʨʫʜʥʠʢʠ ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʩʣʫʞʙ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʩʧʨʘʚʠʪʴʩʷ ʩ ʵʪʦʡ ʧʨʦ-

ʙʣʝʤʦʡ. ɺʣʘʜʝʣʴʮʝʚ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʥʝ ʧʫʛʘʶʪ ʰʪʨʘʬʳ ʠ ʵʚʘʢʫʘʮʠʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ, 

ʘ ʥʘ ʤʝʩʪʦ ʪʦʣʴʢʦ ʯʪʦ ʵʚʘʢʫʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʥʝʧʨʝʤʝʥʥʦ ʚʩʪʘʥʝʪ ʜʨʫʛʦʡ. 

ʊʝʧʝʨʴ ʵʪʘ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʘ ʠ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʛʦʨʦʜʘʭ. ʕʪʦʪ ʚʦʧʨʦʩ 

ʚʦʣʥʫʝʪ ʤʥʦʛʠʭ ʣʶʜʝʡ, ʢʪʦ-ʪʦ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʩ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝʤ ʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʰʪʨʘ-

ʬʦʚ, ʢʪʦ-ʪʦ ʩʦʟʜʘʝʪ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʙʦʨʝʪʩʷ ʩ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʧʘʨ-

ʢʦʚʢʦʡ ʩʠʣʘʤʠ ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʮʝʚ ʠ ʧʦʜʨʫʯʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʚʦʟʥʠʢʣʘ 

ʠʜʝʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʥʝ ʫʞʝʩʪʦʯʘʪʴ ʥʘʢʘʟʘʥʠʝ, ʘ ʧʨʝʜʦʩʪʘ-

ʚʠʪɹ ʜʨʫʛʦʡ ʧʫʪʴ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ. ʕʪʦʪ ʧʫʪʴ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ çParKingè.  

çParKingè  ʤʦʙʠʣʴʥʦʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʞʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʥʘ ʩʚʦʡ 

ʛʘʜʞʝʪ ʣʶʙʦʡ ʞʝʣʘʶʱʠʡ, ʩʦʟʜʘʥʥʦʝ ʜʣʷ ʧʦʠʩʢʘ ʙʣʠʞʘʡʰʠʭ ʧʘʨʢʦʚʦʢ (ʨʠʩʫ-

ʥʦʢ). ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʩʘʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪ ʚʘʰʝ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʠ ʧʦʢʘʞʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʙʣʠʞʘʡʰʠʭ ʧʘʨʢʠʥʛʦʚ, ʘ ʧʦʩʣʝ ʚʳʙʦʨʘ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʥʠʭ ʧʨʦʣʦʞʠʪ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ 

ʤʘʨʰʨʫʪ.  ɺ ʯʝʤ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʜʨʫʛʠʭ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʩʝʨʚʠʩʦʚ? ʆʪʣʠʯʠʝ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ 

ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʜʘʥʥʳʝ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦ ʧʣʘʪʥʳʭ ʧʘʨʢʦʚʢʘʭ, ʥʦ ʠ ʦ 

ʚʩʝʭ ʤʝʩʪʘʭ ʛʜʝ ʤʦʞʥʦ, ʥʝ ʥʘʨʫʰʠʚ ʟʘʢʦʥ, ʧʨʠʧʘʨʢʦʚʘʪʴ ʩʚʦʡ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴ.  

ʊʘʢʞʝ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʥʘʞʘʪʠʷ ʢʣʘʚʠʰʠ çPè, ParKing, ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʚ ʚʘʰʝ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝ-

ʥʠʝ ʩ ʙʘʟʦʡ ʜʘʥʥʳʭ, ʤʦʞʝʪ ʦʪʚʝʪʠʪʴ ʨʘʟʨʝʰʝʥʘ ʣʠ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʤʝʩʪʝ ʧʘʨʢʦʚʢʘ. 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʪʘʢʞʝ ʙʫʜʝʪ ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʥʘʙʦʨʦʤ ʬʫʥʢʮʠʡ: ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʧʘʨʢʦʚʢʘʭ (ʥʘʟʚʘʥʠʝ, ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ, ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ), 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʘʨʢʦʚʢʦʡ (ʥʘʯʘʪʴ, ʧʨʦʜʣʠʪʴ ʠ ʟʘʢʦʥʯʠʪʴ ʧʘʨʢʦʚʦʯʥʫʶ ʩʝʩʩʠʶ), 

ʦʧʣʘʯʠʚʘʪʴ ʧʘʨʢʦʚʢʫ, ʧʦʧʦʣʥʷʪʴ ʣʠʯʥʳʡ ʧʘʨʢʦʚʦʯʥʳʡ ʩʯʝʪ, ʦʧʣʘʯʠʚʘʪʴ ʰʪʨʘ-
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ʬʳ ʟʘ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʧʨʘʚʠʣ ʧʘʨʢʦʚʢʠ.  ParKing ʟʘʨʘʥʝʝ ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪ ʚʘʩ ʦ ʠʩʪʝʯʝ-

ʥʠʠ ʧʘʨʢʦʚʦʯʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʫʚʝʜʦʤʣʝʥʠʷ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ. çParkingè  ʤʦʙʠʣʴʥʦʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 

 

ɼʘʥʥʦʝ ʤʦʙʠʣʴʥʦʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʧʦʤʦʞʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʨʘʟʛʨʫʟʠʪʴ ʦʞʠʚʣʝʥ-

ʥʳʝ ʫʣʠʮʳ, ʥʦ ʠ ʩʵʢʦʥʦʤʠʪ ʥʝʤʘʣʦ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʥʝʨʚʦʚ ʚʦʜʠʪʝʣʷʤ, ʯʴʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠ-

ʣʠ ʥʝ ʙʫʜʫʪ ʵʚʘʢʫʠʨʦʚʘʥʳ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ParKing. ʉʝʨʚʠʩ ʪʘʢʞʝ ʧʦʤʦʞʝʪ ʥʘʯʠʥʘʶ-

ʱʠʤ ʚʦʜʠʪʝʣʷʤ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʤʝʩʪʘ ʜʣʷ ʧʘʨʢʦʚʢʠ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʢʣʘ-

ʚʠʰʝ çPè. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʙʫʜʝʪ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʪʴʩʷ ʙʝʩʧʣʘʪʥʦ ʠ ʢʘʞʜʳʡ ʞʝʣʘʶʱʠʡ 

ʩʤʦʞʝʪ ʥʘʡʪʠ ʩʚʦʝ ʧʘʨʢʦʚʦʯʥʦʝ ʤʝʩʪʦ.  

 
ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 
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ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʀʞɻʊʋ ʠʤʝʥʠ ʄ.ʊ. ʂʘʣʘʰʥʠʢʦʚʘè 
 
ɸʥʘʣʠʟ ʩʦʙʳʪʠʡ ʢʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʦʡ ʩʝʪʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʛʨʘʬʦʚʳʭ ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭ 

 
ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ: ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʩʧʦʩʦʙ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʦʙʳʪʠʡ ʩʝʪʝʚʦʛʦ ʪʨʘʬʠʢʘ 

ʢʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʛʨʘʬʦʚʳʭ ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʩʪʦʭʘʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ. ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʩʝʢʚʝʥʮʠʘʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ (ʧʦʠʩʢ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ 

ʮʝʧʦʯʝʢ ʩʦʙʳʪʠʡ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʩʢʨʳʪʳʭ ʄʘʨʢʦʚʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ), ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ 

(ʧʦʠʩʢ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦ ʙʣʠʟʢʦ ʧʦʷʚʣʷʶʱʠʭʩʷ ʩʦʙʳʪʠʡ), ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʧʦʨʪʨʝʪʘ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʩʠʩʪʝʤʳ/ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ (ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʛʨʘʬʦʚ), ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʘʥʦʤʘʣʠʡ (ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ 

ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʛʨʘʬʦʚ). ɺʦʟʤʦʞʥʘ ʘʜʘʧʪʘʮʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ʜʨʫʛʠʭ 

ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ.  

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ɻʨʘʬʦʚʳʝ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ, ʢʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʳʡ ʩʝʪʝʚʦʡ ʪʨʘʬʠʢ, 

ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ, ʩʝʢʚʝʥʮʠʘʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ, ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ, 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʨʪʨʝʪʦʚ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ, ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʘʥʦʤʘʣʠʡ. 
 

ʃʶʙʘ̫ ʢʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʘʷ ʩʝʪʴ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʦʛʨʦʤʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʦʙʳʪʠʡ ʠ 

ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʥʝʡ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʥʝ ʚʩʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚ ʩʝʪʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʤʠ, ʝʩʪʴ ʩʤʳʩʣ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʘʥʦʤʘʣʴʥʦʝ ʠʣʠ ʟʘʧʨʝʱʸʥʥʦʝ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʚ 

ʩʝʪʠ ʠ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦ ʠʭ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʠ. ʇʦʠʩʢ ʘʥʦʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʟʘʜʘʯʠ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʘʥʥʳʭ (Data Mining, Big 

Data). Data Mining ï ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʚ ʥʠʭ ʥʦʚʦʡ, ʥʝʪʨʠʚʠʘʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ (ʟʥʘʥʠʡ).  

ɼʘʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʤʫ ʘʥʘʣʠʟʫ ʜʘʥʥʳʭ 

ʢʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʪʨʘʬʠʢʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʛʨʘʬʦʚʳʭ ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ 

ʘʥʦʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʚʝʜʝʥʠʠ ʚ ʩʝʪʠ.  

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʤʫ ʘʥʘʣʠʟʫ ʩʝʪʝʚʳʭ ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʫʞʝ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʨʘʥʝʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʠ ʢʦʤʧʘʥʠʷʤʠ. ʆʜʥʘʢʦ, ʚ 

ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʝʨʚʠʯʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʚ 

ʛʨʘʬʦʚʦʤ ʚʠʜʝ. ɻʨʘʬʦʚʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʥʘʜ ʛʨʘʬʘʤʠ 

ʧʦʟʚʦʣʷʪ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʦ ʧʦʠʩʢʫ ʩʝʪʝʚʳʭ 

ʘʥʦʤʘʣʠʡ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʘʥʘʣʠʟʘ: 

ʩʝʢʚʝʥʮʠʘʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ (ʧʦʠʩʢ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʮʝʧʦʯʝʢ ʩʦʙʳʪʠʡ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ 

ʩʢʨʳʪʳʭ ʄʘʨʢʦʚʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ), ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ (ʧʦʠʩʢ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦ ʙʣʠʟʢʦ 

ʧʦʷʚʣʷʶʱʠʭʩʷ ʩʦʙʳʪʠʡ), ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʧʦʨʪʨʝʪʘ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ/ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ 

ʟʘ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʡ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʧʦʨʪʨʝʪʦʚ ʜʣʷ 

ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʘʥʦʤʘʣʠʡ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤʠ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ 

ʚʳʙʨʘʥʳ: ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ ʘʥʦʤʘʣʠʡ, ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ 
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ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʭʨʘʥʠʤʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ʧʦ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʛʨʘʬʦʚʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ.  

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʛʨʘʬʦʚʦʡ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʨʦʜʫʢʪ ʉʋɹɼ neo4j ï 

ʣʠʜʝʨ ʩʨʝʜʠ ʛʨʘʬʦʚʳʭ ʉʋɹɼ. 

ɼʘʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʥʘʯʘʪʳʭ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [2]. 

ɼʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ. ʀʩʭʦʜʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʳʩʪʫʧʘʣʠ ʜʘʥʥʳʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [2] ï ʞʫʨʥʘʣʳ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʩʦʙʳʪʠʡ ʩʠʩʪʝʤʳ Cisco 

MARS. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʳʧʦʣʥʷʣʩʷ ʩʝʢʚʝʥʮʠʘʣʴʥʳʡ ʠ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ. ɼʣʷ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʙʳʣʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʦʙʝʟʣʠʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʚ ʚʠʜʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʩʦʙʳʪʠʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ï ʢʦʜʦʚ ʩʦʙʳʪʠʡ. ʇʨʠʤʝʨ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ: 
... 80, 80, 333, 414, 414, 333, 333, 333, 414, 333, 452, 333, 452, 333, 414 ...  

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʦʙʝʟʣʠʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʢʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʞʫʨʥʘʣʘ 

ʦʪʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʧʦʯʪʳ email. ɼʣʷ ʪʘʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʢʨʦʤʝ ʩʝʢʚʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʠ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʪʠʧʦʚ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʣʷ 

ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʠʣʠ ʘʥʦʤʘʣʠʡ. ʇʨʠʤʝʨ ʩʦʙʳʪʠʷ: 

  
{   " time ": 1395921420,  

  "domain2": 1690807269,  

  "subject": 333601396,  

  "domain1": 1690807269,  

  "name1": 64147 7103,  

  "name2": 3874743726  

}  
 

 
ʈʠʩ. 1. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʩʝʢʚʝʥʮʠʡ (n=4) 

 

ʉʝʢʚʝʥʮʠʘʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ. ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʯʘʩʪʦ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʠʥʪʝʨʝʩ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʝʡ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʭ ʩʦʙʳʪʠʡ. ʇʨʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ 
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ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʚ ʪʘʢʠʭ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʷʭ ʤʦʞʥʦ ʩ ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ ʜʦʣʝʡ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʩʢʘʟʳʚʘʪʴ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʩʦʙʳʪʠʡ ʚ ʙʫʜʫʱʝʤ.  

ɺ ʭʦʜʝ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʩʭʝʤʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ ʚ ʛʨʘʬʦʚʦʤ ʚʠʜʝ. ʇʨʠʤʝʨ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩ. 1. ʉʝʨʳʝ ʚʝʨʰʠʥʳ ʥʘ 

ʛʨʘʬʝ ï ʩʝʢʚʝʥʮʠʠ, ʟʝʣʸʥʳʝ ï ʢʦʜʳ ʩʦʙʳʪʠʡ. ʈʸʙʨʘ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ 

ʢʦʜʦʤ ʠ ʩʝʢʚʝʥʮʠʝʡ, ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʦʜʦʚ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʭ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʚ 

ʩʠʩʪʝʤʝ. 

ɿʘʪʝʤ ʙʳʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʟʘʧʨʦʩʳ ʢ ʛʨʘʬʦʚʦʡ ʙʘʟʝ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘ ʷʟʳʢʝ Cypher 

ʜʣʷ ʧʦʠʩʢʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʝʡ ʜʣʠʥʥʦʡ n=2...6 ʚ ʛʨʘʬʝ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʝʤ ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʟʘʧʨʦʩʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʛʨʘʬ (ʨʠʩ. 2) ʠ ʪʘʙʣʠʮʘ ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ (ʪʘʙʣ. 1). ʇʨʠʤʝʨ ʟʘʧʨʦʩʘ: 
 

MATCH (c:CODE)  

MATCH c- [f:FIRST] - >(:DUPLET)  

WITH MAX(f.w) as max_w, SUM(f.w) as sum_w, c  

MATCH c- [f_max:FIRST{w: max_w}] - >(q:DUPLET)  

WHERE max_w/sum_w > 0.75  

 

//ʇʆʀʉʂ ɺɽʈʆʗʊʅʆʉʊɽʁ 

WITH q, max_w  

 

MATCH (first_code:CODE{code: q.codes[0]}) - [f:FIRST] - >(:DUPLET)  

WITH q, max_w, SUM(f.w) as P1, max_w as P12, first_code  

 

MATCH (second_code:CODE{code: q.codes[1]})  

MERGE first_code - [t: TEMP{tmp: P12 + "/" + P1}] - >second_code  

 

RETURN q.codes, t, P1, P12, toFloat(P12)/P1 as P  

ORDER BY P DESC 

 

ɺ ʪʘʙʣ. 1 ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʬʨʘʛʤʝʥʪ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʥʳʭ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʝʡ ʧʨʠ 

ʜʣʠʥʝ ʩʝʢʚʝʥʮʠʠ n=2 ï ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʩʣʦʚʘ ʪʦʣʴʢʦ ʦʪ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ, ʛʜʝ 

A1 ï ʢʦʜ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ʩʣʦʚʘ, A0 ï ʢʦʜ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʩʣʦʚʘ, ʉ1 ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʩʣʦʚ ʚ ʪʝʢʩʪʝ, ʉ10 ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʪʝʢʫʱʠʭ ʩʣʦʚ ʧʦʩʣʝ 

ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ, P10 = P(A0 / A1) ï ʫʩʣʦʚʥʘʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ 

ʩʣʦʚʘ A0 ʧʦʩʣʝ A1. ʅʘ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʣʠʷʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʉ1, ʪ. ʝ. 

ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʫʶ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʩʣʦʚ A1 ʚ ʪʝʢʩʪʝ. 

ʅʘ ʨʠʩ. 2 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʛʨʘʬ ʮʝʧʠ ʄʘʨʢʦʚʘ ʜʣʷ ʜʘʥʥʳʭ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʭ 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʘʙʣ. 1. ɺʝʨʰʠʥʳ ʛʨʘʬʘ ï ʢʦʜʳ ʩʣʦʚʘ (ʩʦʙʳʪʠʷ) Ai, ʘ ʥʘ ʨʝʙʨʘʭ 

ʦʪʤʝʯʝʥʳ ï ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʮʝʧʠ (ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ 

ʢʦʜʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʩʦʙʳʪʠʷ). ɼʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙ ʦʙʱʝʤ ʯʠʩʣʝ 

ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʮʝʧʦʯʝʢ ʚ ʞʫʨʥʘʣʝ ʜʫʛʠ ʛʨʘʬʘ ʧʦʜʧʠʩʘʥʳ ʢʘʢ ʉ10 / ʉ1.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʝʢʚʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʴ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦʠʩʢʘ ʩʝʪʝʚʳʭ ʘʥʦʤʘʣʠʡ. ʊʘʢ ʞʝ ʧʦʢʘʟʘʥʘ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʥʘʛʣʷʜʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʛʨʘʬʦʚʳʭ ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ 

ʩʝʢʚʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. 

ʇʨʠ ʩʝʢʚʝʥʮʠʘʣʴʥʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, 

ʩʪʦʠʪ ʟʘʜʘʯʘ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʰʫʤʦʚ ï ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠʟ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʦʙʳʪʠʡ ʠʤʝʶʱʠʭ 
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ʨʘʚʥʦʚʝʨʦʷʪʥʦʝ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʚ ʪʝʢʩʪʝ. ɼʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʝ ʰʫʤʦʚʳʭ ʩʦʙʳʪʠʡ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʝʨʝʡʪʠ ʢ ʘʥʘʣʠʟʫ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʡ.  

 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1. ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʪʘʙʣʠʮʳ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʝʡ ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ (n=2) 

A1 A0 ʉ1 ʉ10 P10 

78 78 43 40 0,930233 

376 376 376 349 0,928191 

76 74 2018 1862 0,922696 

77 77 1768 1413 0,799208 

74 72 2018 1253 0,620912 

75 75 1795 931 0,518663 

403 403 47 22 0,468085 

72 76 1874 666 0,35539 

73 76 18 6 0,333333 

... ... ... ... ... 
 

 

 
ʈʠʩ. 2. ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʮʝʧʠ ʄʘʨʢʦʚʘ ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ (n=2) 

 
 

ɸʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ. ʆʪʣʠʯʠʝ ʧʦʠʩʢʘ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʳʭ ʧʨʘʚʠʣ ʦʪ 

ʩʝʢʚʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʠʱʝʪʩʷ ʥʘʙʦʨ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʦʜʥʦʡ ʪʨʘʥʟʘʢʮʠʠ, ʪ. ʝ. ʪʘʢʠʝ ʩʦʙʳʪʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ 

(ʚ ʢʦʨʦʪʢʦʝ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ ʚʨʝʤʷ). ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʟʘʜʘʯʝʡ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʠʩʢ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦ ʙʣʠʟʢʦ ʧʦʷʚʣʷʶʱʠʭʩʷ ʩʦʙʳʪʠʡ.  

ɺ ʭʦʜʝ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʩʭʝʤʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʪʨʘʥʟʘʢʮʠʡ (ʥʘʙʦʨʦʚ 

ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ) ʚ ʛʨʘʬʦʚʦʤ ʚʠʜʝ, ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. ʇʨʠʤʝʨ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩ. 3. ʉʠʥʠʝ ʚʝʨʰʠʥʳ ʥʘ 

ʛʨʘʬʝ ï ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʠ, ʟʝʣʸʥʳʝ ï ʢʦʜʳ ʩʦʙʳʪʠʡ. ʈʸʙʨʘ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ 

ʢʦʜʦʤ ʠ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʡ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʭ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ.  




































































































